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BEVEZETES, CELKITUZESEK

Regionalis vizaramlasi rendszerek megcsapolodasai a
termalforrasok

Beépitettség és a hasznositas miatt a vizaramlasi
rendszerek vizsgalatanak fontos pontjai

Aramlasi palyak utvonala és a palyak mentén zajlo
kozet-viz kolcsonhatasok befolyasoljak a
homérsékletet, oldott anyag tartalmat (Toth 1971)

Rendelkezésre allo szakirodalom osszefoglalasa

Forrasok megkeresése, vizkémiai vizsgalata,
szerkezetfoldtani helyzete

Video: Balazs Gergely, Lerner Balazs



TERMALFORRASOK
BUDAPESTEN

Budai termalkaszt

2 rezervoarrész (K-i fedett, Ny-i fedetlen, részben
fedett) kozott a regionalis erézidbazis a Duna

3 természetes megcsapolodasi terulet a Duna
jobb partjan
Gellért-hegy eloterében csak termalvizek, ezek

taplaljak a Gellért, Rudas, Rac furdoket

Magas hémérséklet (35-47°C), magas osszes
oldott anyag tartalom (1500-2000 mg/l) (Papp
1942, Alfoldi et al. 1968, Eross et al. 2012)
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SZOKEVENYFORRASOK BUDAPESTEN

Scheuer és Szlaboczky (1984):

5 szokevényforras csoport (Rakos-patak torkolataval és a
Szabadsag strandfurdovel (ma Dagaly) szemben, Margit-sziget
északi végének nyugati oldalan, Lanchid és Margit hid kozotti
Duna-szakaszon, Gellért-hegy labanal, a Szabadsag hidtol
északra, Szabadsag hid pesti hidféjétol délre)

Megjelenésuk: alaphegységi sasbércek (ahol nem vagy csak 10-30
méter vastagsagban fedettek)

Pronay (2005) a Szabadsag hidtol délre, szonarral

Scheuer és Szlaboczky 1984



~ IRODALMI
OSSZEFOGLALAS

Els6 emlités: Schafarzik (1920)
Low (1930): térkep
Papp (1942): vizkémia

. : . | Foldvan& | Papp
2 :
Schafarzik 1920 Low 1930 Papp 1932 1942
Eszlelés 1902.12.19. 1923.02.21- | _
o 1898.01.28. itz Gyl 1919.10.23. 2 | 1932.03.17. -
Térkép - X - -
kémia - - - X
kénhidrogén
Kapcsolodo szagu i buborékok a olvadt . )
jelenségek buborékok. Dunaban hofoltok
g0zo6lgés
35. 42;
Hoémeérséklet . 44 44 (csak 37.9 (I); 379
O 1déz) 432 (II0) (ID).
432D
Duna
Homérséklete - 11 - 4.6 -
O
Levego
homérséklete - 11 2.2 2.8 -
O
Szam 3 6-7 6-7 3+ 7 nyom 2 2
209 (I). 235 o
Helyszin 209 (I): 235 209 (D). 235 D .:3?699(](%))_
Szabadsag (gvengébb): | (H) 77 | 369-nél (II0) 209: 369 S
hidtol m-ben (369, III) buborékok a ; déz)
Dunaban
Felszinre torést
magassag 19 ) 7 3
wop” | 72D N I T
mederépités o ==
elott
Felszinre torést
“’z‘fggag ) 9597 (L. I0): | 95.97 (L ID): ]
mederépités 94.97 (1) 94 97 (1)
utan
Duna vizallasa E 20 cm Im 92 cm 58 cm -




SZOKEVENYFORRASOK A GELLERT-HEGY LABANAL

Schafarzik (1920): A kolépcsok épitése a forrasok szintjét lejjebb vitte
Kozleked6edények elve: Ha az egyik szaron a normal vizszint alatt kifolyas van, akkor a vizszintek eltéré szintben lesznek

Magas vizallaskor a Gellért- és Rudas flirdo forrasaiban és kutjaiban megno a vizszint (a Duna és a termalviz nem keverednek)

Low (1930): térképre teszi Schafarzik (1920) 3 forrasat és az altala megfigyelt 7 olvadt hofoltot (jardan, a Gellért-hegy labanal)

Szerkezeti elemek: E-D-i csapasu, K-i d8lésii vetdk az erodalt EENy-DDK-i part talalkozasanal legerdsebbnek a forrasok nyomai

A Gellért-hegyet alkoto antiklinalis redo tengelyében és arra merdlegesen, vetok mentén a “vizzard” rétegek hataran feltoro hévizek

Leirta, hogy a parton talalhaté forrasok szintje fligg a Dunatol, de nem keverednek

A forrasok hozama az Arpad-forraséhoz hasonlé vagy nagyobb (130 m3/nap)
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SZOKEVENYFORRASOK A
GELLERT-HEGY LABANAL

Foldvari és Papp (1932) 2 Schafarzik altal leirt forras

A forrasok folott a sziklaban bevolgyelést: vizeket vezet6
torésvonalaknak véltek

Papp (1942) Budapest meleg gyogyforrasai:

2 forras: a Szabadsag hidtol 369 méterre (l) és 209
méterre (1)

ll-es forrast egy DNy-EK irany(G torés

Vizkémiai elemzés

Kationok
K

Na

Ca

Mg

Fe

Anionok

Cl

SO4

HCO3
H2Si03
Osszesen
Szabad CO2
Osszesen

g/1000 g

0,0164
0,0972
0,1918
0,0513
0,0018

0,1640
0,3296

0,552
0,0275
1,4316
0,1756
1,6072

|
g/1000 g

0,0173
0,1017
0,2041

0,525
0,0024

0,1650
0,3547
0,5795
0,0343
1,5115
0,1850

1,697



TEREPI MEGFIGYELESEK, MINTAVETEL

2025.09.18-an buvarok: 2 forras
lokalizalasa

DATAQUA DA-DTK:
homérsékletet és fajlagos
elektromos vezetoképességet
mértek, azl. forrasbol nyitott
palackokkal, fecskendovel mintat
vettek

Radon aktivitas koncentracio:
szcintillacios folyadék ala injekcios
tivel 10 ml vizmintat

A Budapesti vizmércén 165 cm
volt a vizallas, a forrasok kb.2 m
mélyen voltak a vizszinthez képest

2026.01.07.0 °C kordli
homeérseéklet, ho és 56 cm-es
vizallas

Tavolsag a

Koordinatak Szabadsag Mzgaﬁlg;; Zles 'efeizslz ltek Hon;grcs;eklet Veze(:tosljzﬁ:e)sseg
hidté! (m) jelenség . "
Buborékok
N 47°48598, POreKox,
¢ 16505508 135 2025.09.18. | kilépése 42 1400
latszott

N 47°48606, }

E 19°05202 154 | 2025.00.18. | Puborekok “ s
N47°29.164", 168 2026.01.07. | . i’t i
E 019°03.123 atszott, goz
N 47°29.194', )
E 019° 03.087' 220 2026.01.07. | Bubor¢kok - .
N 47°29.209', )
E 019° 03.073" 256 2026.01.07. Buborékok - .
N 47°29.223', )
E 019° 03.058' 291 2026.01.07. Bubor¢kok > i
N 47°29.252', )
E 019° 03.029' 351 2026.01.07. | Buborékok - 5
Nl el 399 2026.01.07. Buborékok - -

E 019° 03.003'
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Alaptérkép: Openstreetmap, Low (1930)



LABORATORIUMI ELEMZESEK

A vizmintak fo- és nyomelem analizisét a Nemzeti
Népegészségugyi és Gyogyszerészeti Kozpont
Kozegészségugyi Laboratoriumanak munkatarsai

A vizmintak hidrogénkarbonat (HCO3 ) tartalmat
titralassal az ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott
Foldtani Tanszék laborjaban

Radon 222-es izotopot a Tricarb 1000 TR
folyadékszcintillacios muszerrel (ELTE TTK
Atomfizikai Tanszékén Horvath Akos segitségével)

Radium (?**Ra, 22°Ra) és uran (34U, 238U):
szelektiven adszorbealo diszket hasznalo alfa
spektroszkopia (ELTE TTK Muller-Surbeck
laborjaban)




EREDMENYEK

A forrasok homérséklete kozel azonos volt
(42-43 °C): Duna magasabb hémérsékletének
(19 °C) ellenére a forrasok kornyezetében
melegek voltak a kovek

A két forras fajlagos elektromos
vezetoképesség adata jelentosebben eltér
(1605-1425 uS/cm): lehetséges oka az észlelés

pontatlansaga
Szokevény forras I.
Na+K cl
Ca S04
Mg
800 400 0 400
Kationok meq/L Anionok

SZF1 SZF2 Duna
homerseklet (°C) 43 42 19
vezetokepesség (uS/cm) 1605 1425 370
Na (mg/1) 65.9 na. 133
K (mg/l) 9.1 na. 2T
Ca (mg/1) 109.1 n.a. 48 4
Mg (mg/l) 29,1 na. 12.6
Cl (mg/1) 75 na. 19
SO4 (mg/l) 170 n.a. 33
HCO3 (mg/l) 460 na. 206
Duna
Na+K /\ Cl
Ca \ SO4
HCO3 Mg \\\\\l HCO3
800 800 400 0 400 800
Kationok meq/L Anionok




Duna Attila (25.06.26.)

Natk a Na+K a
7 & 2 ca s04
EREDMENYEK - .
LX) Y 4 Y 4 800 400 N 0 400 500 800 400 0 400 800
OSSZEHASONLITASA
Sz0keveny forrasi, Hungria Il. (25.06.26.)
Na+K Cl Na+K a
Ca S04 G 04
Mg HCO3 Mg HCO3
800 4'?0. k o L Ani 40!(0 800 800 400 0 400 800
atlono med/| nong Kationok meq/L Anionok
II. (Papp 1942) GT-VI. (25.09.17.)
.o Na+K Cl
O h litas: ke akbeli kutak és P 1942 o .
sszehasonlitas: Ornye ell kutak es app -es
L4 4 Ca 504 |
elemzésével @ B
Mg + HCO3 Mg { HCO3

Szulfat-ion (SO,) tartalma (170 mg/l) a korabbi A o w o
mérésekhez (330 mg/l, 355 mg/l) és a kutakhoz (pl. 461 Kapige, il Wi
mg/l, 388 mg/l) képest is sokkal kisebb T o  emason

Duna higito hatasa . o

Papp (1942) sincs kiugroszulfat tartalom s e - e pa : g
Kationok meq/L Anionok Kationok megq/L Anionok

A forraskilépések természetes redox hatarfeluletek: Juventus (2506.26) 6T (25.09.17)

mikrobak hasznaljak . ;

Szulfatredukald baktériumok tevékenysége csokkentheti a | \ ‘
viz szulfat koncentracidjat és egyben felelos lehet a kén- i - B .

hidrogén megjelenéséért (Schafarzik (1920) zaptojasszag) ook ol Bk, Bonc
Kutakkal osszehasonlitva csak hidrogén-karbonat T -
tartalmuk hasonlo

Kationok meq/L Anionok



RADIONUKLID MERESI EREDMENYEK

Radionuklidok vizsgalata most el6szor

A Duna vizmintajaban: radionuklidok (U, Ra, Rn)
aktivitas koncentracidja minden esetben
kimutatasi hatar alatti volt (<5 mBq/l, illetve a
radonnal <5Bq/l)

A forrasban ezzel szemben radiumot (385 mBq/l)
és radont (320 Bq/l) sikerult kimutatni,
urantartalma a kimutatasi hatar alatti (<5 mBq/l)

Radium: reduktiv kornyezet
Kisebb, mint a kornyékbeli kutakban (keveredés)

Radon tartalom magasabb (320 Bq/l): redox
hatarfeliileten képzod vas-oxihidroxidok, mint
biogeokémiai kivalasok megkotik a radiumot,
mely radont bocsat ki

Mitete)| mavdtal O::;:s th2ag || ke M e o i :::; Hiba ':ar;zzs Hiba | Rn-222
inta je i i = i £
) dituma mBg/l | mBg/l | U-238 mBg/l
mBg/l Th-228 mBg/L
SZF1 |2025.09.18.| <5 <5 <5 1 |179] 385 | 33 15 3 12 3 | 320Bq/l
Duna |2025.00.18.] <5 <5 <5 1 |18 <5 <5 <5
- Osszes | | yo3g | u-23a | |u23ar| |Ra2oe| |R2224| |Ra224+)
Minta jele uran |Hiba Hiba Hiba Hiba | ha nincs | Hiba | Th-228 |Hiba| Rn-222
mBq/l | mBqg/l U-238 mBq/l
mBg/l Th-228 mBg/l
Bpg:}zl 20241211 8 | 4| <5 <5 1 |13 514 | 22| 18 | 2| 14 | 2| o4
B';?\'/Tg 2024.12.09| 6 3| <5 <5 1 |15 693 | 47| 28 22 | 4| 193
GTVI 20251020 17 | 6 | <5 5 |7 3 |36| es6 |44| 35 | 6| 26 | a| 8
BPETfO 20241209 7 | 4| <5 10 | 5 2 5| 620 |44| 23 | 5| 18 | 4| 189
RJuv |2025.1020| & 3| <5 6 | 4| 12 | 2| 802 |a7| 28 |5 | 22 | 4| 181
R-HUN [2025.10.20| <5 <5 <5 1 |24| 623 | 42| 38 | 6| 20 | 4| 134
RAt  |2025.1020| <5 <5 <5 1 |27] 769 | 47| 37 | 6| 20 | a| 220




SZERKEZETFC")I,_DTANI
VONATKOZASOK

Mar Low (1930-ban), Foldvari és Papp (1942-
ben) is szerkezeti elemekhez kototte a
szokevényforrasokat

A Schafarzik-féle forrasok, valamint a sajat
eészlelések K-Ny-i iranyu szerkezeti zonakhoz
kapcsolodnak (pl. Citadella vetd és ezzel
parhuzamos feltételezett szerkezetek)

A lll, Schafarzik féle forras mar a peremvetéhoz
kapcsolodhat

Eocén fedd a karbonatos vizado felett:
megcsapolodas szerkezetek mentén vagy
fedetlen helyzetben

Duna: topografiai mélypont
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OSSZEFOGLALAS

Feldolgoztam és osszefoglaltam a rendelkezésre allo szakirodalmat
Terepi megfigyelésunk:
Néhanyat megtalalni, hémérsékletet és vezetoképességet mérni, mintazni
42-43 °C-os és 1425-1605 ps/cm fajlagos vezetSképességl termalvizek felszinre Iépése
Vizkémiai elemzéseket befolyasolta a Duna vizével valé keveredés
Az alacsonyabb szulfattartalom, magasabb radontartalom:
a redox hatarfeliileten mikrobialis tevékenység

A szokeveényforrasok szerkezeti elemekhez kapcsolodnak, forrasok megjelenése kijelolhet szerkezeti elemeket

A természetes forrasok kutatasa:

fizikokémiai paramétereik, fakadasi kornyezetik a mogottes aramlasi rendszerrdl (Toth, 1971)

Budapesten beépitettség: kevés lehetSség



KOSZONETNYILVANITAS

Témavezetdim: dr. Erdss Anita és dr. Heged(is-Csondor Katalin
Buvarok: Balazs Gergely, Balazs Laszlo, Deak Andras, Lerner Balazs

Vizmintak analitikai vizsgalata: Nemzeti Népegészségugyi és
Gyogyszerészeti Kozpont: Izsak Balint

Vizkémiai adatok: Budapest Gyogyflirdoi és Hévizei Zrt.
Radon mérés: dr. Horvath Akos

Foldtani, vizfoldtani és szerkezetfoldtani konzultacio: Szabalyozott
Tevekenységek Felugyeleti Hatosaga munkatarsai: Palotai Marton,
Maros Gyula, Kercsmar Zsolt, Szabo Zsoka, Gal Nora, Sendula
Eszter, Falus Gyorgy

Terepi megfigyelés és a térkep elkészitése: Vigh-Nagy Botond

A konferenciarészvételt a Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologia
Professzura Alapitvany tamogatta.
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