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BEVEZETÉS, CÉLKITŰZÉSEK

• Regionális vízáramlási rendszerek megcsapolódásai a 

termálforrások

• Beépítettség és a hasznosítás miatt a vízáramlási 

rendszerek vizsgálatának fontos pontjai

• Áramlási pályák útvonala és a pályák mentén zajló 

kőzet-víz kölcsönhatások befolyásolják a 

hőmérsékletet, oldott anyag tartalmat (Tóth 1971)

• Rendelkezésre álló szakirodalom összefoglalása

• Források megkeresése, vízkémiai vizsgálata, 

szerkezetföldtani helyzete

Videó: Balázs Gergely, Lerner Balázs



TERMÁLFORRÁSOK 
BUDAPESTEN

• Budai termálkaszt

• 2 rezervoárrész (K-i fedett, Ny-i fedetlen, részben 

fedett) között a regionális erózióbázis a Duna

• 3 természetes megcsapolódási terület a Duna 

jobb partján

• Gellért-hegy előterében csak termálvizek, ezek 

táplálják a Gellért, Rudas, Rác fürdőket

• Magas hőmérséklet (35-47°C), magas összes 

oldott anyag tartalom (1500-2000 mg/l) (Papp 

1942,  Alföldi et al. 1968, Erőss et al. 2012)

Mádlné Szőnyi 2020



SZÖKEVÉNYFORRÁSOK BUDAPESTEN

• Scheuer és Szlabóczky (1984): 

5 szökevényforrás csoport (Rákos-patak torkolatával és a 

Szabadság strandfürdővel (ma Dagály) szemben, Margit-sziget 

északi végének nyugati oldalán, Lánchíd és Margit híd közötti 

Duna-szakaszon, Gellért-hegy lábánál, a Szabadság hídtól 

északra, Szabadság híd pesti hídfőjétől délre)

• Megjelenésük: alaphegységi sasbércek (ahol nem vagy csak 10-30 

méter vastagságban fedettek)

• Prónay (2005) a Szabadság hídtól délre, szonárral

Scheuer és Szlabóczky 1984



IRODALMI 
ÖSSZEFOGLALÁS

• Első említés: Schafarzik (1920)

• Lőw (1930): térkép

• Papp (1942): vízkémia



SZÖKEVÉNYFORRÁSOK A GELLÉRT-HEGY LÁBÁNÁL

• Schafarzik (1920):A kőlépcsők építése a források szintjét lejjebb vitte

• Közlekedőedények elve: Ha az egyik száron a normál vízszint alatt kifolyás van, akkor a vízszintek eltérő szintben lesznek

• Magas vízálláskor a Gellért- és Rudas fürdő forrásaiban és kútjaiban megnő a vízszint (a Duna és a termálvíz nem keverednek)

• Lőw (1930): térképre teszi Schafarzik (1920) 3 forrását és az általa megfigyelt 7 olvadt hófoltot (járdán, a Gellért-hegy lábánál)

• Szerkezeti elemek: É-D-i csapású, K-i dőlésű vetők az erodált ÉÉNy-DDK-i part találkozásánál legerősebbnek a források nyomai

• A Gellért-hegyet alkotó antiklinális redő tengelyében és arra merőlegesen, vetők mentén a “vízzáró” rétegek határán feltörő hévizek

• Leírta, hogy a parton található források szintje függ a Dunától, de nem keverednek 

• A források hozama az Árpád-forráséhoz hasonló vagy nagyobb (130 m3/nap)

Lőw 1930



SZÖKEVÉNYFORRÁSOK A 
GELLÉRT-HEGY LÁBÁNÁL

• Földvári és Papp (1932) 2 Schafarzik által leírt forrás

• A források fölött a sziklában bevölgyelést: vizeket vezető 

törésvonalaknak véltek

• Papp (1942) Budapest meleg gyógyforrásai: 

• 2 forrás: a Szabadság hídtól 369 méterre (I) és 209 

méterre (II)

• II-es forrást egy DNy-ÉK irányú törés

• Vízkémiai elemzés



TEREPI MEGFIGYELÉSEK, MINTAVÉTEL

• 2025.09.18-án búvárok: 2 forrás 
lokalizálása

• DATAQUA DA-DTK: 
hőmérsékletet és fajlagos 
elektromos vezetőképességet 
mértek, az1. forrásból nyitott 
palackokkal, fecskendővel mintát 
vettek

• Radon aktivitás koncentráció: 
szcintillációs folyadék alá injekciós 
tűvel 10 ml vízmintát

• A Budapesti vízmércén 165 cm 
volt a vízállás, a források kb. 2 m 
mélyen voltak a vízszinthez képest

• 2026.01.07. 0 °C körüli 
hőmérséklet, hó és 56 cm-es 
vízállás 



Alaptérkép: Openstreetmap, Lőw (1930)



LABORATÓRIUMI ELEMZÉSEK 

• A vízminták fő- és nyomelem analízisét a Nemzeti 
Népegészségügyi és Gyógyszerészeti Központ 
Közegészségügyi Laboratóriumának munkatársai 

• A vízminták hidrogénkarbonát (HCO3
-) tartalmát 

titrálással az ELTE TTK Általános és Alkalmazott 
Földtani Tanszék laborjában 

• Radon 222-es izotópot a Tricarb 1000 TR 
folyadékszcintillációs műszerrel (ELTE TTK 
Atomfizikai Tanszékén Horváth Ákos segítségével)

• Rádium (224Ra, 226Ra) és urán (234U, 238U): 
szelektíven adszorbeáló diszket használó alfa 
spektroszkópia (ELTE TTK Müller-Surbeck
laborjában)



EREDMÉNYEK

• A források hőmérséklete közel azonos volt 

(42-43 °C): Duna magasabb hőmérsékletének 

(19 °C) ellenére a források környezetében 

melegek voltak a kövek

• A két forrás fajlagos elektromos 

vezetőképesség adata jelentősebben eltér 

(1605-1425 μS/cm): lehetséges oka az észlelés 

pontatlansága



EREDMÉNYEK 
ÖSSZEHASONLÍTÁSA

• Összehasonlítás: környékbeli kutak és Papp 1942-es 
elemzésével

• Szulfát-ion (SO4
-) tartalma (170 mg/l) a korábbi 

mérésekhez (330 mg/l, 355 mg/l) és a kutakhoz (pl. 461 
mg/l, 388 mg/l) képest is sokkal kisebb

• Duna hígító hatása 

• Papp (1942) sincs kiugrószulfát tartalom 

• A forráskilépések természetes redox határfelületek: 
mikrobák használják

• Szulfátredukáló baktériumok tevékenysége csökkentheti a 
víz szulfát koncentrációját és egyben felelős lehet a kén-
hidrogén megjelenéséért (Schafarzik (1920) záptojásszag)

• Kutakkal összehasonlítva csak hidrogén-karbonát 
tartalmuk hasonló



RADIONUKLID MÉRÉSI EREDMÉNYEK

• Radionuklidok vizsgálata most először

• A Duna vízmintájában: radionuklidok (U, Ra, Rn) 

aktivitás koncentrációja minden esetben 

kimutatási határ alatti volt (<5 mBq/l, illetve a 

radonnál <5Bq/l)

• A forrásban ezzel szemben rádiumot (385 mBq/l) 

és radont (320 Bq/l) sikerült kimutatni, 

urántartalma a kimutatási határ alatti (<5 mBq/l) 

• Rádium: reduktív környezet

• Kisebb, mint a környékbeli kutakban (keveredés)

• Radon tartalom magasabb (320 Bq/l): redox

határfelületen képződ vas-oxihidroxidok, mint 

biogeokémiai kiválások megkötik a rádiumot, 

mely radont bocsát ki



SZERKEZETFÖLDTANI 
VONATKOZÁSOK

• Már Lőw (1930-ban), Földvári és Papp (1942-
ben) is szerkezeti elemekhez kötötte a 
szökevényforrásokat

• A Schafarzik-féle források, valamint a saját 
észlelések K-Ny-i irányú szerkezeti zónákhoz 
kapcsolódnak (pl. Citadella vető és ezzel 
párhuzamos feltételezett szerkezetek)

• A III, Schafarzik féle forrás már a peremvetőhöz 
kapcsolódhat

• Eocén fedő a karbonátos vízadó felett: 
megcsapolódás szerkezetek mentén vagy 
fedetlen helyzetben

• Duna: topográfiai mélypont

Korpás et al. 2002 után módosítva



ÖSSZEFOGLALÁS

• Feldolgoztam és összefoglaltam a rendelkezésre álló szakirodalmat

• Terepi megfigyelésünk:

• Néhányat megtalálni, hőmérsékletet és vezetőképességet mérni, mintázni

• 42-43 °C-os és 1425-1605 μs/cm fajlagos vezetőképességű termálvizek felszínre lépése

• Vízkémiai elemzéseket befolyásolta a Duna vizével való keveredés

• Az alacsonyabb szulfáttartalom, magasabb radontartalom:

• a redox határfelületen mikrobiális tevékenység

• A szökevényforrások szerkezeti elemekhez kapcsolódnak, források megjelenése kijelölhet szerkezeti elemeket

• A természetes források kutatása: 

• fizikokémiai paramétereik, fakadási környezetük a mögöttes áramlási rendszerről (Tóth, 1971) 

• Budapesten beépítettség: kevés lehetőség 



KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

• Témavezetőim: dr. Erőss Anita és dr. Hegedűs-Csondor Katalin

• Búvárok: Balázs Gergely, Balázs László, Deák András, Lerner Balázs

• Vízminták analitikai vizsgálata: Nemzeti Népegészségügyi és 
Gyógyszerészeti Központ: Izsák Bálint 

• Vízkémiai adatok: Budapest Gyógyfürdői és Hévizei Zrt.

• Radon mérés: dr. Horváth Ákos

• Földtani, vízföldtani és szerkezetföldtani konzultáció: Szabályozott 
Tevékenységek Felügyeleti Hatósága munkatársai: Palotai Márton, 
Maros Gyula, Kercsmár Zsolt, Szabó Zsóka, Gál Nóra, Sendula
Eszter, Falus György

• Terepi megfigyelés és a térkép elkészítése:  Vigh-Nagy Botond

• A konferenciarészvételt a Tóth József és Erzsébet Hidrogeológia 
Professzúra Alapítvány támogatta.



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


