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N®h§ny, a felsz²n alatti vizek mikroszennyezŖ kimutat§s§nak 

®s mennyis®gi meghat§roz§s§nak laborat·riumi gyakorlata

(PFAS, sz®nhidrog®n sz§rmaz®kok, gy·gyszermarad®kok, 

glifoz§t, AMPA, 2-NMP)

Dr. Szigeti Tam§s J§nos

Strat®giai igazgat·

B§lint Analitika Kft.

1116 Budapest, Kondorfa u. 6-8.

XXXII. Alm§ssy Endre Konferencia a Felsz²n Alatti VizekrŖl (2026.05.06.)



Alm§ssy Endre (1933-2008) v²z¿gyi m®rnºk, £ME Mesteriskola, 1956.
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A Magyar Ćllami Fºldtani Int®zet (MĆFI) tud. seg®dmunkat§rsa (1956ï1958), a Budapesti 

(Kºz®p Duna-vºlgyi Kºrnyezetv®delmi ®s) V²z¿gyi Igazgat·s§g beosztott m®rnºke (1958ï

1963), az Orsz§gos V²z¿gyi FŖigazgat·s§g tudom§nosmunkat§rsa (1963ï1987). A 

Kºrnyezetv®delmi ®s V²zgazd§lkod§si Miniszt®rium V²zgazd§lkod§si Oszt§ly§nak vezetŖje 

(1987ï1990), a Kºrnyezetv®delmi ®s Ter¿letfejleszt®si Miniszt®rium V²zgazd§lkod§si 

FŖoszt§ly§nak vezetŖje (1990ï1993), nyugd²jas szak®rtŖje (1993-t·l). A Miskolci 

Neh®zipari MŤszaki Egyetem (NME) elŖad·ja, c. egy. docens. Hidrogeol·giai kutat§sokkal 

foglalkozott, elsŖk®nt mutatott r§ a terep-felsz²n alatti v²zrendszerek term®szetes 

mozg§sviszonyainak tºrv®nyszerŤs®geire, amely az·ta alapvetŖ megkºzel²t®si m·dszer 

lett a hidrol·giai nagymedenc®k (pl. a K§rp§t-medence) v²zk®szlet-meghat§roz§s§ban ®s 

v²zgazd§lkod§s§ban. A v²zgazd§lkod§si kutat§sok magyarorsz§gi ir§ny²t·jak®nt 

nev®hez fŤzŖdik a hazai viszonyok kºzºtt elsŖdleges fontoss§g¼ felsz²n alatti 

vizekkel val· gazd§lkod§s rendszer®nek kidolgoz§sa. az ezzel kapcsolatos §llami 

feladatok meghat§roz§sa.Tev®kenys®ge nyom§n a magyarorsz§gi iv·v²zell§t§s 

kieg®sz¿lt a felsz²n alatti iv·v²zk®szletekkel. JelentŖs szerepet v§llalt a Dun§nt¼li 

Kºz®phegys®gben erŖltetetten foly· ®s jelentŖs v²zgazd§lkod§si- kºrnyezetv®delmi 

k§rosod§ssal j§r· Eoc®n Program le§ll²t§s§ban. Magyarorsz§got k®pviselte ïtºbbek 

kºzºtt ïaz ENSZ keretei kºzºtt a hat§rvizek ®s nemzetkºzi tavak v®delm®re, az 

azokkal val· gazd§lkod§sra ir§nyul· sokoldal¼ konvenci·, tov§bb§ a Duna meg·v§s§ra 

®s fenntarthat· haszn§lat§ra ir§nyul· konvenci· kidolgoz§s§ban.
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Ariston men h¿doré



Epheszoszi H®rakleitosz (ɟɎəɚŮɘŰɞɠ  űɏůɘɞɠ) kb. Kr.e. 535-475

Felsz²ni ®s felsz²n 

alatti vizekbŖl ism®telt 

m®r®sekn®l hasonl· 

eredm®nyt kapni?
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Panta rhei (ˊɎɜŰŬ Ů )
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SzennyezŖ-forr§sok (antropog®n ®s geok®miai eredet)
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Geok®miai szennyezŖanyagok

ÅKŖolajsz§rmaz®kok

ÅVulk§ni tev®kenys®g

ÅToxikus f®mek

Å Radioaktiv elemek

Å Dioxin-sz§rmaz®kok

ÅM®rgezŖ kaionok

ÅM®rgezŖ anionok

ÅKŖzetekbŖl kiold·d· anyagok
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Antropog®n szennyezŖforr§sok

ÅMezŖgazdas§g

ÅIpari termel®s

ÅNagyv§rosi ®letforma

ÅGy·gyszerfogyaszt§s

ÅKºzleked®s

ÅHullad®kok termelŖd®se
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Vizeink kiskoncentr§ci·j¼ szennyezŖanyagai
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Szerves mikroszennyezŖk a vizekben
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Rachel Carson: Silent Spring ïN®ma tavasz (1962)
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Rachel Carson: Silent Spring ïN®ma tavasz (1962)

Prof. Dr. Darvas B®la ut·szava a 2007-

ben kiadott kºnyvhºz:

Ă1987-ben adta ki az Amerikai K®miai 

Szºvets®g (American Chemical Society) a 

Silent Spring Revisitedc. kºnyvet, 

amelyben azt olvashatjuk, hogy Carson

§ll²t§sainak j· r®sze beigazol·dott, s csak 

kev®s maradt megerŖs²t®s n®lk¿lé

é az elsŖgener§ci·s g®ntechnol·gi§val 

m·dos²tott nºv®nyeknek ïvel¿k a 

v²zszennyezŖ ®s hormonmodul§ns

glyphosate hat·anyag kiterjedt 

haszn§lat§nak ïnem j·solok tart·s 

dicsŖs®get, ha marad m®g f¿ggetlen 

kutat· ®s civil kur§zsi.ò
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Xenobiotikum ïAz ®lŖ szervezetek sz§m§ra idegen anyagok 
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Milyen v²zszennyezŖkkel kell sz§molnunk?
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MikroszennyezŖ vegy¿letcsoportok

¶ Antropog®n anyagok,

¶ Cianidok,

¶ Fel¿letakt²v anyagok, 

¶ Fenolok, 

¶ Foto-stabiliz§torok

¶ Gy·gyszer- ®s kozmetikai term®kek maradv§nyai (v®ny n®lk¿ligy·gyszereké), 

¶ Hormonok, 

¶ Kl·rozott szerves vegy¿letek,

¶ KŖolaj ®s sz§rmaz®kai, 

¶ Mesters®ges nano-anyagok, 

¶ Neh®zf®mek,

¶ Nºv®nyv®dŖ szerek marad®kai ®s azok boml§sterm®kei, 

¶ Nukleinsavak (gy·gyszerekbŖl)

¶ Perfluorozott vegy¿letek (PFOA, PFAS, stb.),

¶ Policiklusos arom§s sz®nhidrog®nek (PAH-ok),

¶ Szerves elektrolit-komponensek, pl. 2-N-metil-pirrolidon (NMP),

¶ V²rusok (SarsCov2 Ÿ Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2, COVID);

ĂAggodalomra okot ad·anyagokò (Contaminants of Emerging ConcernïCEC)
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MikroszennyezŖ vegy¿letcsoportok

¶ Antropog®n anyagok,

¶ Cianidok,

¶ Fel¿letakt²v anyagok, 

¶ Fenolok, 

¶ Foto-stabiliz§torok

¶ Gy·gyszer-®s kozmetikai term®kek maradv§nyai (v®ny n®lk¿li gy·gyszereké), 

¶ Hormonok, 

¶ Kl·rozott szerves vegy¿letek,

¶ KŖolaj ®s sz§rmaz®kai, 

¶ Mesters®ges nano-anyagok, 

¶ Neh®zf®mek,

¶ Nºv®nyv®dŖ szerek marad®kai ®s azok boml§sterm®kei, 

¶ Nukleinsavak (gy·gyszerekbŖl)

¶ Perfluorozott vegy¿letek (PFOA, PFAS, stb.),

¶ Policiklusos arom§s sz®nhidrog®nek (PAH-ok),

¶ Szerves elektrolit-komponensek, pl. 2-N-metil-pirrolidon (NMP),

¶ V²rusok (SarsCov2 Ÿ Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2, COVID);

ĂAggodalomra okot ad·anyagokò (Contaminants of Emerging ConcernïCEC)
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Gy·gyszer-rezisztencia ïrendk²v¿l vesz®lyes glob§lis jelens®g

Å Nem-szteroid gyullad§scsºkkentŖk (NSAID: Non-Steroid Anti-Inflammatory

Drugs): ibuprofen, diklofenak,

Å Antibiotikumok

Å Hormonok, 

Å Fogamz§sg§tl·k,

Å F§jdalomcsillap²t·k,

Å Anti-epileptikumok, 

Å V®rnyom§scsºkkentŖk,

ÅDidiab®teszelleni szerek, 

Å J·dozott kontrasztanyagok stb.
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£ves hal§leset-sz§m antibiotikum-rezisztencia miatt

¶Glob§lis adat 2021-bŖl: 

¶1,1 milli· kºzvetlen hat§s miatt 

¶4,1 milli· kºzvetett hat§s miatt

¶Eur·pai adat:

¶133 ezer kºzvetlen hat§s miatt, 

¶ 541 ezer kºzvetett hat§s miatt

¶Magyarorsz§gi adat 2019-bŖl:

¶1.600kºzvetlen hat§s miatt, 

¶6.500kºzvetett hat§s miatt



bŞƘłƴȅ ƳƛƪǊƻǎȊŜƴƴȅŜȊǃ ƪƛƳǳǘŀǘłǎŀ -C!±! {ƛƽŦƻƪ нлнсΦ лрΦ лсΦ  {ȊƛƎŜǘƛ -.łƭƛƴǘ !ƴŀƭƛǘƛƪŀ YŦǘΦ

N®h§ny adat a Dun§b·l ng/L tartom§nyban 2024-bŖlé

Temperature-driven and discharge-driven variability

of organic micropollutants in a large urban river and 

its implications for risk-based monitoring

Norbert Erd®lyi, D·ra Gere, Attila Engloner, M§rta Vargha
PMID: 38986789 DOI: 10.1016/j.chemosphere.2024.142803

2024 Sep:363:142803. doi: 10.1016/j.chemosphere.2024.142803. Epub 2024 Jul 8.

K®t h®ten kereszt¿l ºsszesen 336 mint§ban a medi§n 

®rt®kek 1 ï26 ng/L kºz® estek, de sz§mos szennyezŖ 

koncentr§ci·ja megkºzel²tette a 100 ng/L ®rt®ket

2019-ben a felsz²ni vizek mint§inak 75%-a 

tartalmazott glifoz§tot, vagy AMPA-t
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Mennyire toxikusak a vizekben tal§lhat· mikroszennyezŖk?



Cramer-oszt§lyoz§s (33 k®rd®s: I., II. ®sIII oszt§ly¼ vegy¿letek)

5ƛǊŜƪǘ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎ

Heterociklusok

Terpenoidok

Nem-ciklusosak

!ǊƻƳłǎƻƪ

Aliciklikusak


