Az Aggteleki-karsztfor r Ssvhizdr ok ®mi ai

tc%s olp

statiszti kali m- dszer

CzupponL 8z 8r MS8rt a

Kov 8¢ ¢ PabbsyP ®tBeirt, - r Steberd - zs ef , GCzuppoeGy °Pr®&tye r ,
Fel sz2n Al atti Vizek®rt Al ap2tv8§ny XXXI|II| .-2BPm8s dMgj Esdbe



A kut at §s i b«€ mu

)\ e
I Aggtelek National Park
N ‘

oL Poeh

21:=-zo°[>-u>:o~

A

~
P&
RS

A G° mPTornarkarszt

Kiterjedtk ar bon §t ap
(m®szkR,) dol o
J -fdjlett karszto§ or m8§

barlangok
t ©b,r°k2znyel ﬂ




Mi &ratn sz ¢ ¢ks®g t°bbvsgltdz
(CCDA)

AKomplex nagy di md maia-tjb'8 zd dseotkoke sopor t
AFinomhi dr o g ekockl ®@mibasi® g e k g
ARejtett mint8zatok felt

El Rny ° k: : -
AStrukddatstel ®@me Bt
AObjekt2v csoportk®pz®s _
A Statisztikav al i ¥§ai esoportok megb2zhat - s

C®I
AHason!l - v2zt 2walsiokklpth] ekt ®ve ®ss opo



1-:3. J--b ol -Risooskad ‘Barlang
-R° v-a |d-barlang
-Cs Rf orr 8s

.KisKo ml - s

: Ser h§z

. NagyVecsem

. Kis-\Vecsem

9. Pasnyag

10. NagyTohonya

11. KisTohonya

c0O~NO O b~

Monitoring pontok




M®r ®s e k
2020 November

ATer epi : m®r ®s e k
ApH
AEl ektromos ve
AHRmM®r s ®k | et

Labor:

A Stabil-izotop + 3D
A Anion andkation
| Na* NH4* K* Mg2* Ca?*
‘ ClI- SO,z NO, HCO;;
CO2




e N0

OK




Difference

Results

Cluster Dendrogram according to means

s)ySroH

w
Lol
-
(2}
)
o)
o~
~
-
o
¢ - &
s - 2
< Fe wm
° - m..
° Fe O
o =
o 8 W.b
5 T 4
o rX o
o F e -
¢ a8
o =
¢ F =
2 L5~
o’ F o
o Alllllllllll|||||..|l||..|..l..||||v|7
6l F e
g o
PO L e i -+
................... oo L -
....... o, L &y
I
T T T
09 0s 0
> q .r!
¢ 3 wo o
] ] N
& bS]
: a | uongun *
? m
° 2
b Z v
/
0 9 =)
(2] P e o
9 < 5
= 3%
S T i
Lol =8
S oo =2
= £
i =
=
il 4
&)
v
-
o =
By o
.° -
T T T T T T T
ozl 001 08 09 or 0z 0
[o4] saSeiudrad-y (a1
§ TV Sojwo)-ABeN
H i -d |_
T Lsgay D SO
m NNlrv*< mcm_hﬂnubm_mucNmmDI
: €70V e g-dnoanvs o) llsg a0 -840
H 120V Bue|eq-osie-pinoy
: 01-4V seli0j-eajode |
: -V BeAused
: Y o e (edsepgueuio]) seiioj-1iARise
m PI-dV 4 D wasoan-ABeN
m -4V WaSIBA-SIN
LAV (woidwia 1) 1061Bozs
H 94V o ;.dnosy (s8110}-061n50) 1N4-9SON
H 8-V Ini-worep :(eAfediods) 1961602S
: ISAS selI0j-ZeyIes
91-4v mi-ogezs
: L1-4V ‘eAuoyo | -ABeN
: 61-4V < [-dnoin Seuoplojo
H 81-AV eAuoyo  -siy|
0T-av Int-00eg
-4V SeI0}-SaNaL
w ‘I_“‘” y-av (Buaia@) IS
m €V < z-dnosny Seu0)-1ayseIZSOdRY|
: r cay (1-sau9N) INABapPIH
m sav 5 seuI0}-(sorexe) ynkziog
H 6V € g:dnot) Se.I0}-ZSMOT
T T T T T 1
ozl 001 08 09 oy 0T 0



Box andwhiskerplotif R i onok el oszl| 8sa

nnnnnn




Geological map of Aggtelek-Rudabanya Mt.

1. csoport:

S z alb 4AF-16),
Nagy-Tohonya(AF-17),
Kis-Tohonya(AF-18),
L - f(AF19),
Babotk “4AF-20)

= [Ty WHN "

h..,

iw N &@!@ :/W‘ [

il p |]' '

- 20

i ” 411 kA “"“" e,

AN 30
“‘\. | L 10

A ‘*"-':;) 7 L so

\

7

Csapadék {mm)

650 N, = ——
Q y \ N - 60
600 - 70
- 80
550
)
500 100
2021.02.23 2021.09.11 2022.03.30 2022.10.16 2023.05.04 2023.11.20

w Csapadék  —@—Babot kit vezkp — —@—Lofej vezkép  —@—Kis-TOHONYA vezkp  —@—Nagy-Tohonya vezkp  —@—Szabo-kut




1. Csoport

1.csoport Csapadél Napi H T K a0 | d180 d- Na+ K+ | Mg2+ | Ca2+| CI- | SO42- | NO3-| HCO3-| Vizhozam
Nagy-Tohonya/mennyiséd atlag T| P vezkep tobblet | (mg/L) |(mg/L) | (mg/L) | (mo/L) | (mg/L) | (moiL) [(mg/L)| (mg/L) | Lmin
Ceaipenle 1,004
mennyiség
Napi atlag T 0,157 1,000
pH -0,224 -0,604 1,000
T 0,159 -0,014 0,613 1,000
vezkep -0,104 0,134 -0,133-0,104 1,000
dD 0,209 -0,181 -0,465-0,754 -0,05§ 1,00
d180 0,034 -0,204 -0,201-0,440 -0,360 0,614 1,000
d-tsbblet 0,197 0,044 -0,189-0,144 0,449 0,339-0,540 1,000
Na+ (mg/L) -0,481 -0,434 0,664 0,334 0,180 -0,277-0,204 0,031 1,000
K+ (mg/L) -0,141 -0,275 0,403,0, -0,008 -0,034 0,174 -0,199 0,555 1,000
Mg2+ (mg/L) 0,124 0,174 0,47¢ 0,81 0,055 -0,503 -0,399 -0,054 0,074 0,063 1,000
Ca2+ (mg/L) -0,117 0,014 -0,242 765 0,279 -0,004 -0,017 0,014 0,029 -0,40Q0 -0,429 1,000
Cl- (mg/L) -0,274 -0,181 0,151 0,014 -0,034 0,014 0,07 -0,094 0,233 0,839 -0,224 -0,204 1,000
S042- (mglL) -0,241 0,104 -0,077-0,23¢ 0,121 0,069 0,199 -0,163 0,274 0,684 -0,214 0,01d 0,691 1,000
NO3- (mg/L) -0,224 -0,194 0,484 0,471 0,024 -0,37§-0,241 -0,111 0,484 0,511 0,308,C; 0,384 0,467 1,004
HCO3- (mg/L) -0,080 -0,037 0,00070,04§ 0,249 -0,224-0,237 0,049 0,13§ -0,429 A 0,890 -0,266 -0,114 0,044 1,000
Vizhozam Lmin 0,054 -0,084 -0,424-0,799 -0,323 0,564 0,610 -0,119 -0,454 -0,344 (-0,658)8;0%4 -0,057 0,067-0,449 -0,184 1,000
S v
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2. Csoport

2.Csoport |/ &I LI} Napi . Na+ | K+ | Mg2+ | Ca2+| Ck | SO42 | NO3 | HCO3
Kiskut |[YSYyydt Of pH T vezkep| dD d180 |(d-0 | o | (mg/L) |(mg/L)| (mg/L) |(mg/L)|(mg/L) (mg/L) |(mg/L)| (mg/L)
at Lk R

YSyyea 1,000

bl LA 0,25] 1,000

H 0,070 0,20] 1,00

T 0074 0469 0,80 1,000

vezkep 0,020 0,09] 0344 0247 1,000

dD 0224 028/ 0024] 0444 -0,429 1,000

d180 0201 0224 0347 042] 033 0874 1,00

dil 66f §4G 0054 003] -0274 -0,084 -0,061 -0,014 -0,49¢ 1,00(

Na+ (mg/L) 0,084 -0,11¢ 046 00231 0641 -0,18] -0,194 0,038 1,000

K+ (mg/L) 0,011 004] 0367 042¢ 028] 0017 -000] 002¢ 0,211 1,000

Mg2+ (mg/L) 0019 0264 047 033/ 08N -029] 022 -011] 035] 0314 1,00

Ca2+(mg/L) 0,25¢ -0,03] 0510 0,218(\ 0,79 -048] -0,499 0,074 0,724 0,291 0,521 1,00

Cl (mg/L) 0201 0,111 019 039 0429 0099 -005/ 07287 0,01( 0,28¢ -0.32] 0,098 1,000

S042(mg/L) 0,169 0,09 0,717 0,478 (‘g,.?Lé 0,174 0,180 0,024 0,65¢ 0,304 (0,73) (0,70} 0,068 1,000

NO3 (mg/L) 0,274 0074 0624 037] U7To4 -013] -020 0174 0,414 0,38( U0le 0474 0,504 0,32 1,00(

HCO3(mg/L) 0,113 0024 008{ -015¢ 0544 -056] -052¢ -0,00¢ 0,369 0,15 0,295@1 0,006 0,194 0,25( 1,000
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Geological map of Aggtelek-Rudabanya Mt.

3. csoport:
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3. Csoporti Ho s s & [%barlang (Baradkiendszer)

I al LJ . Ch -

. Napi d- | Na+ | K+ [Mg2+| ca2+ S042| NO3 |HCO3 + NT K
£ CoRlpaE Al Ysgyy p G| PH | T |vezkey dD |d180f 4 7 d(ma/L)l(mg/L (m%/L) (mgiL (m)gl" (mg/L)(mg/L)(mg/L mjltl/min
&1 LI RS

YySyyeias| 1,00
bl LA Gt 0,164 1,000
pH -0,131 -0,26q 1,00d
T 0,014 0,204 -0,137 1,00(
vezkep -0,09q -0,104 -0,27d-0,021 1,004
dD -0,093 0,229 -0,04d-0,099 0,174 1,000
d180 -0,080 0,244 0,059-0,03] 0,159 0,874 1,00(
d-i 1 66t S 0,004 -0,089 -0,184-0,109 0,019 0,084 -0,411 1,00(
Na+ (mg/L) -0,224 -0,150 0,199 0,08] 0,249 -0,001-0,124 0,301 1,004
K+ (mg/L) 0,274 0,151 0,044 0,130 -0,254 0,20d 0,204 -0,034 -0,174 1,00
Mg2+ (mg/L) 0,099 0,23 0,214 0,611 0,004-0,139-0,244 0,044 0,059 0,119 1,004
Ca2+(mg/L) -0,02q 0,149 -0,093-0,18d 0,344 0,354 0,38 -0,12d -0,341-0,274 -0,367 1,00¢
Ck(mg/L) -0,194 -0,151 0,07d-0,00d 0,149 -0,134-0,174 0,009 0,73d-0,111 0,094 -0,40d 1,004
5042 (mg/L) -0,114 0,033 -0,241-0,684 0,274 0,217 0,26 -0,2137 0,034-0,091 -0,647 0,254 0,324 1,004
NO3 (mg/L) 0,22 -0,114 0,4410,797 0,014-0,357-0,2901 -0,089 0,264-0,02d 0,643 -0.199 0,149 -0,697 1,004
HCO3(mg/L) -0,074 0,131 -0,029 0,009 0,367 0,359 0,384 -0,12d -0,36q-0,194 - e(o,égg! 0,403 40,031 1,000
+ NT K21 Y| -0314 -0,041 -0,214-0,667 -0,259 0,064 -0,041 -0,037 -0,154-0,049(-0,75)] ©s2#H-0,014 (0,5730,76d -0,03  1,00(
p— e
160150
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dominancia) .
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S
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Geological map ot Aggtelek-Rudabanya Mt.

4. csoport:
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4.Csoport | / &+ LIk K+ | Mg2+ | Ca2+ | CF |SO42| NO3 |HCO3| + NT K 2
Pasnyag |[YSyYyyeélblk LA § pH| T |vezkeg dD | d180|d-ii | 6 Na+ (mg/L| (mg/L)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)| (mg/L)| (mg/L)| (mg/L)| L/min
/&l LI R
YSyyea 1,000
bl LA ¢ 0,203 1,000
pH -0,106 -0,31( 1,00
T 0,45( 0,490-0,137 1,000
vezkep -0,544 -0,524-0,025-0,57¢ 1,000
dD 0,006 -0,354 0,4771-0,439 0,034 1,000
d180 -0,027 -0,423 0,309-0,420 0,034 0,884 1,00q
d-il oot Sli 0,119 0,274 0,183 Q424 -0,011-0,121 0,569 1,000
Na+ (mg/L) -0,049 -0,02§ 0,35¢f0,64Y -0,394-0,407 -0,354 0,068 1,000
K+ (mg/L) 0,571 0,369-0,094 0,674 -0,715-0,511 0,192  -0,20 0,451 1,000
Mg2+ (mg/L) 0,321 0,042-0,144\0,694 -0,259-0,17¢ 0,153  -0,304 0,548 0,890 1,000
Ca2+(mg/L) -0,099 -0,003-0,017-0,379 0,324-0,073 -0,09¢ 0,080  -0,393 -0,424 0,671 1,000
CH(mg/L) 0,211 -0,025 0,07¢ 0,529 -0,369-0,234 -0,111  -0,143 0,799 0,404 0,631 -0,509 1,000
S042(mg/L) -0,132 0,150 0,081,9853 -0,301 0,066 0,004 0,134 0,074 -0,293 0,259 0,15 0,143 1,000
NO3 (mg/L) 0,297 0,134-0,054 0,719 -0,379-0,401 0,276  -0,123 0,71 0,63§ 0,741 , 0,876 0,086 1,000
HCO3(mg/L) 0,041 -0,014-0,176 0234 0,367-0,264 -0,25] 0,064 0,306 -0,344 -0,591 (0930 0419 0,001 -0,244 1,00
P = '
£ NT K27 |
L/min -0,053 -0,26§-0,244-0,439 0,199 0474 051§ -0,26§  -0,517 -0,65¢ -0,25¢ -0,371 -0,104 0,079 -0,383 -0,411 1,004
A CcaiHCO
domi n8ns .
rendszer 15000 e
g ? L ]
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’ £ 10000 4 ]
fé¢ggR k®rs 1
4 &
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5. Csoport B ® kbarlang

kar sztv?z

ACaiHC O

alkap jbeoln:g§t os

MNai Cl komponens:mi ner alvi2zz§
kever ed®s
A2 zhozamf ¢ gg Fhaggdbd i v

hozamn§gl

nem h2gul 8§

komponensek

bekapcs

an

+
5 am
Z

R

4

Groups

ci-

Dii | 6p Nat+ Mg2+ | Ca2+| CF | SO42 | NO3 |HCO3| + NI K2
5.csoport Nagyy 2 Y { pH T vezkep| dD | d180O| barlanlet| (mg/L) |[K+ (mg/L] (mg/L) | (mg/L)| (mg/L)| (mg/L)| (mg/L) | (mg/L) L/min
pH 1,004
T -0,361 1,000
vezkep -0,404 0,104 1,00(

dD -0,001 -0,05]1 0,387 1,000

d180 0,061 0,024 0,314 0,504 1,000

d-il 6o0f Si -0,071 -0,064 -0,1Q4 0,079 -0,822 1,00(

Na+ (mg/L) -0,281 0,158 6@ 0,159 0,069 0,024 1,000

K+ (mg/L) 0,519 -0,204 -0,104 -0,344 -0,257 0,074  0,01( 1,00

Mg2+ (mg/L) 0,014 0,139 -0,014 -0,034 -0,001  -0,029 0,034 0,411 1,00

Ca2+(mg/L) -0,124 0,451 _e@+6d -0,004 0,114 -0,139¢ 0,129 0,439  -0,299 1,00(

Cl (mg/L) -0,241 0,113 (0,836)0,171 0,047 0,06§ 0,924  -0,09% 0,074 0,199 1,004

S042 (mg/L) 0,069 0,259 “ey331 0,564 0,329 0,004 0,320 -0,523 0,021 0,214 0,454 1,000

NO3 (mg/L) -0,304 0,544 0,34Q -0,004 -0,012 0,011 0,484 -0,117 0,004 0,34q 0,634 0,491 1,000

HCO3(mg/L) -0,141 0,390 @&red 0,054 0,119 -0,174 0,059 -0,43] -0,167( 0,94 0,095 0,199 1,000

+ NI K21 Y [ 0204 0229 \ 0571)0,57q 0,359 -0,034 0511 -0,113 0,044 0,084 0,434 [ 0,63 0,41q -0,006 1,00
B®kreendszer kevert

t° bbkomponensT

Groups

)

=+



5. Csoport 3. Csoport 1. Csoport
Jel |l emzR B ® krendszer BARADLA 1 rendszer [(Kossuth-Barlang)
Koml-f-sr r 8s old - sfvar r 8 s o k|Nagy-Tohonyarendszer
Tbb komponKevered®s | mpul z2v gy
FR fOIyamatkevered®s, H2 gu(ls8zsezon@®Rkiga) 8s
: : T bbkompoh s : . CaHCO al ap
Hi dr 09egE|||e@nCl+Ca'HCO ) Domi n a8 &0 dinamikus
Vezet Rk®pes o S o S o S
vZzhozam Pozi(tyQv Y Yy ENRga(ty?Qrx ¥ ZNE€) a(ty2qQy Y Z
|l onvg8l asz (l onok nRnekl onok ¢ s ®° k Klonokgyorsan
n°veked®skd(mobiliz8cilj(h2gul 8s) cs°kkennek

|l zot - pos Vi

Kever ed®si

Meteorikus viszonylag
stabil abb,
jel 1 8that -

Er Rsen v§8lt

V2 zhozZzamt -

P 0 z i(kbMpeunens

Gyeng@phb

Er R z iinpalzwv /

kapcsolat aktivsgl -dg§gm®r s®kel t kapcsolat
HRmM®r s ®k | et|Gyengek ®° zepes|Er Rs szezor.Er S I
impulzusokkal)
- : Nagyon gyors
Reakci I d HGyors, de komplex Gyors (impul z2v)
[0} [ (0}
T§roz-kapacK ceipagy (tNaByb Kicsi
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