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Talajvizek mezŖgazdas§gi eredetŤ nitr§tterhel®s®nek ®rt®kel®se, 

terepi felt§r§s ®s modellez®s egy¿ttes alkalmaz§s§val 

DEĆK JčZSEF1- SIMONFFY ZOLTĆN2- FčRIZS ISTVĆN3- 

CZUPPON GY¥RGY4 - PALCSU LĆSZLč5
 

 

3H/3He v²z kormeghat§roz§sok bizony²tott§k, hogy a jelenlegi Nitr§t monitoring h§l·zat 

kutjainak t¼lnyom· r®sze nem alkalmas a friss talajv²z szennyezŖd®sek kimutat§s§ra, mivel 

csak tºbb ®vtizedes eltol·d§ssal jelzi az ut·bbi ®vekben hozott int®zked®sek hat§s§t. A Helyes 

MezŖgazdas§gi Gyakorlat elŖ²r§sainak hat§s§t ellenŖrzŖ talajv²z monitoring h§l·zat ki®p²t®se 

®s ¿zemeltet®se horribilis ºsszegbe ker¿lne, ez®rt ink§bb egy olyan robusztus modell 

kifejleszt®s®t ®s kalibr§l§s§t v®gezz¿k, amellyel a jellemzŖ mezŖgazdas§gi/hidrogeol·giai 

ter¿letekre becs¿lhetŖ lesz a talajvizet el®rŖ friss nitr§tszennyez®s. A kalibr§l§shoz - az 

Agr§rminiszt®rium megb²z§s§b·l - 200 db, t²puster¿leti elv alapj§n kiv§lasztott 

mezŖgazdas§gi t§bl§n, a talajv²z felsŖ egym®teres r®sz®t felt§r· f¼r§sokat v®gezt¿nk. A 

t§bl§nk®nti k®t f¼r§sb·l vett talaj- ®s talajv²z mint§k talajtani, v²zk®miai ®s izot·phidrol·giai 

vizsg§lat§nak eredm®nyeit elsŖsorban a modell kalibr§l§s§ra fogjuk haszn§lni, de az 

adatokb·l levonhat· n®h§ny, a talajv²z nitr§tosod§s§nak folyamat§ra vonatkoz· hasznos 

kºvetkeztet®s.  

Az eddig elv®gzett d18O ®s d2H elemz®sek §tlaga j·l illeszkedik a hazai csapad®k ®ves 

§tlag§hoz, a f¼r§sok fel®ben az ®ves §tlagos besziv§rg§s domin§l. A 22%-nyi hidegebb 

(j®gkorszaki esetleg t®li) besziv§rg§st ®s 32%-nyi p§rolg§st mutat· f¼r§sok ®rtelmez®s®re 

elm®leti modell k®sz¿lt. 

Az eddig m®rt talajv²zmint§k §tlagos tr²cium tartalma 4,5 TU, ami l®nyegesen elmarad a 

csapad®k ®ves TU §tlagt·l (9,3 TU). A mint§k 57%-a 3 ®s 6 TU kºzºtti, 24%-a pedig m®g 3 

TU-n§l is kisebb. A stabil izot·p adatok alapj§n nem jellemzŖ a t®li, alacsonyabb 

tr²ciumtartalm¼ csapad®k dominanci§ja a talajv²zben, ez®rt a tel²tetlen z·n§n kereszt¿li lass¼ 

lesziv§rg§s tŤnik a legval·sz²nŤbb oknak. Ennek elvi modellj®t szint®n bemutatjuk. 

A modellez®s legbizonytalanabb t®nyezŖje a denitrifik§ci·. A talajv²zmint§k d15NNO3 ®s 

d18ONO3 adatait a szakirodalomban szereplŖ m·dszerrel ki®rt®kelve, a mint§k egyharmada 

denitrifik§ci· jelenl®t®t jelzi, aminek a modell kalibr§ci·n§l lesz fontos szerepe. 

Amennyiben siker¿l el®rni, hogy a kºtelezŖen elŖ²rt gazd§lkod§si napl·k, illetve a 

Nitr§t®rz®keny ter¿letekrŖl k®sz¿lŖ mezŖgazdas§gi jelent®sek megb²zhat· adatokat 

szolg§ltassanak, a FAV minŖs®gi monitoringot ï ®s annak alapj§n a v²zb§zisok nitrog®n 

szennyezetts®gi §llapot§t ï ®vente tºbb sz§zezer (esetleg milli·) N t§panyag m®rleg alapj§n 

lehetne sz§m²tani, a korrig§lt modell felhaszn§l§s§val. A Nitr§t monitoring adatai csak 

ellenŖrz®shez ®s/vagy a modellkalibr§ci· pontos²t§shoz kellen®nek. A tervezett m·dszert a 

v²z¿gy ®s az agr§rium egy¿ttmŤkºd®s®vel kellene kidolgozni.   

 
1 GWIS Kft, Veszpr®m, deak47jozsef@gmail.com, (70) 772 1956 
2 ny. v²z®p²tŖ m®rnºk   
3 Fºldtani ®s Geok®mia Int®zet, CSFK, Budapest, Budaºrsi ¼t 45. 
4 Fºldtani ®s Geok®mia Int®zet, CSFK, Budapest, Budaºrsi ¼t 45. 
5 Atommagkutat· Int®zet, Debrecen, Bem t®r 1. 

mailto:deak47jozsef@gmail.com
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Fentiek alapj§n javasoljuk a Nitr§t Ir§nyelv szerinti orsz§g-jelent®sben, n®gy®vente leadott, a 

talajv²z-monitoring pontjain m®rt nitr§t adatok alapj§n k®sz²tett ®rt®kel®s alapj§n levont 

kºvetkeztet®sek ®s int®zked®sek rev²zi·j§t ï EU szinten is, ak§r egy kºzºs nemzetkºzi 

kutat§si projekt keret®ben. 
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A Nitr§t Ir§nyelv monitoring h§l·zat alkalmatlans§ga a talajv²z 

mezŖgazdas§gi eredetŤ, friss nitr§t szennyezŖd®s®nek 

kimutat§s§ra 

DEĆK JčZSEF6 - PALCSU LĆSZLč7 

A Nitr§t Ir§nyelv szerinti orsz§g-jelent®s, valamint a Vid®kfejleszt®si Program (jºvŖben a 

KAP2020+) agr§rt§mogat§sainak a talajv²z minŖs®g®re gyakorolt hat§s§t a Nitr§t Ir§nyelv 

monitoring h§l·zat nitr§t adatai alapj§n kell kimutatni (EU elŖ²r§s). Kor§bbi tapasztalataink 

alapj§n a kutakba a felsz²ni eredetŤ szennyezŖd®s csak hosszabb idŖeltol·d§s ut§n ®r el. 

R§ad§sul ez az idŖeltol·d§s a v²zfºldtani viszonyokt·l f¿ggŖen, kutank®nt elt®rŖ, aminek 

bizony²t§s§ra megvizsg§ltuk 33, magas nitr§t tartalm¼ monitoring k¼t viz®nek kor§t, 3H/3He 

m·dszerrel. A v²zkor a talajv²z felsz²n®tŖl a k¼t szŤrŖz®s®ig tºrt®nŖ sziv§rg§shoz sz¿ks®ges 

idŖt jelenti. ElŖad§sunkban a 3H/3He v²zkormeghat§roz§s elm®leti alapjai mellett a 

mint§z§sok sor§n tapasztalt v²zfºldtani probl®m§k bemutat§s§t is tervezz¿k. 

A m®r®sek igazolt§k a kor§bbi tapasztalatokat; mindºssze 3 k¼tn§l m®rt¿nk 5 ®vn®l fiatalabb, 

tov§bbi 2 k¼tn§l 5-10 ®v kºzºtti v²zkorokat. A tºbbi 28 k¼tn§l, 10 ®vn®l r®gebben 

besziv§rgott vizet tal§ltunk, ami azt bizony²tja, hogy a jelenlegi Nitr§t monitoring h§l·zat 

k¼tjainak t¼lnyom· r®sze nem alkalmas a friss szennyezŖd®sek kimutat§s§ra, mivel a m®rt 

adatok nem hozhat·k ok-okozati kapcsolatba a most foly· mezŖgazdas§gi tev®kenys®ggel.  

Ez egyelŖre csak 33 k¼t adatai alapj§n levont kºvetkeztet®s, amely tov§bbi bizony²t§sra 

szorul. C®lszerŤ lenne a monitoring h§l·zat tov§bbi, nagy nitr§t tartalm¼ k¼tjainak a v²z-

kormeghat§roz§sa, hasonl·an D§ni§hoz, ahol 340 monitoring k¼t viz®bŖl v®gezt®k el a 

kormeghat§roz§st ®s Ŗk is hasonl· koreloszl§st kaptak. Ez a nagysz§m¼ v²zkor adat alkalmas 

volt arra, hogy az adatokat visszavet²tve arra az idŖpontra, amikor a v²zkor alapj§n a v²z 

besziv§rgott, becs¿lni tudj§k a kor§bbi ®vtizedek talajv²z szennyezŖd®si folyamat§t.  

Fentiek alapj§n a Nitr§t Ir§nyelv szerinti orsz§g-jelent®sben, n®gy®vente leadott, a talajv²z-

monitoring pontjain m®rt nitr§t adatok alapj§n k®sz²tett ®rt®kel®s szakmailag megalapozatlan, 

alkalmatlan a Helyes MezŖgazdas§gi Gyakorlat hat§sainak kimutat§s§ra. Ennek ellen®re 

kºtelezŖ elv®gezni, mivel hi§nya EU b¿ntet®st von maga ut§n. C®lszerŤ lenne felh²vni az EU 

illet®kesek figyelm®t arra, hogy Ăa cs§sz§r meztelenò, ®s a tºbbi tag§llam szak®rtŖivel 

kºzºsen kidolgozni egy olyan m·dszert, amely alkalmas a friss talajv²z nitr§t szennyezŖd®sek 

vizsg§lat§ra.   

 

  

 
6 GWIS Kft, Veszpr®m, deak47jozsef@gmail.com, (70) 772 1956 
7 Atommagkutat· Int®zet, Debrecen 

mailto:deak47jozsef@gmail.com
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Parti szŤr®sŤ v²zb§zisok eset®ben elŖfordul· term®szetes 

radioakt²v izot·pok vizsg§lata 

ERŕSS ANITA8, MEZEI MĆT£ MĆRK9, BAJĆK PETRA10, 

CSISZĆR ENDRE11, HEGEDţS-CSONDOR KATALIN12, 

CZUPPON GY¥RGY13, IZSĆK BĆLINT14, VARGHA MĆRTA15, 

PĆNDICS TAMĆS16, HORVĆTH ĆKOS17 

 

A parti szŤr®sŤ v²zb§zisok jelentŖs szerepet tºltenek be haz§nk iv·v²zell§t§s§ban, ®s szerep¿k 

a jºvŖben, t§vlati v²zb§zisokk®nt, egyre nºvekszik. Ezen v²zb§zisokb·l kitermelhetŖ iv·v²z 

mennyis®ge ®s minŖs®ge erŖsen f¿gg a felsz²ni v²ztest v²z§ll§s§t·l, mely eset®ben az 

®ghajlatv§ltoz§s miatti extremit§sok (tart·san alacsony v²zszintek, §rvizek) egyre gyakoribb§ 

v§lnak. £ppen ez®rt a v²zminŖs®get meghat§roz· folyamatok meg®rt®se kulcsfontoss§g¼ a 

jºvŖbeni kih²v§sokra val· felk®sz¿l®sben. 

 

A felsz²n alatti vizekben elŖfordul· term®szetes eredetŤ radioakt²v izot·pok vizsg§lata 

kiemelten szerepel az ELTE hidrogeol·giai kutat§saiban m§r tºbb, mint egy ®vtizede, melyek 

izot·pokat term®szetes nyomjelzŖkk®nt haszn§lunk a felsz²n alatti v²z§raml§si rendszerek 

vizsg§lata sor§n. A n®h§ny ®ve ®rv®nyben l®vŖ jogszab§lyi elŖ²r§snak kºszºnhetŖen egyre 

tºbbet tudunk a hazai iv·vizek term®szetes radioaktivit§s§r·l. ElŖad§sunkban a parti szŤr®sŤ 

v²zb§zisok eset®ben szerzett tapasztalatainkat foglaljuk ºssze, a felsz²nalatti vizekben 

leggyakrabban elŖfordul· ur§n, r§dium ®s radon izot·pok m®r®se kapcs§n. Az eredm®nyek 

®rtelmez®s®hez, a folyamatok alaposabb meg®rt®se ®rdek®ben fŖ- ®s nyomelem 

koncentr§ci·k, valamint hidrog®n ®s oxig®n stabil izot·p ar§nyok m®r®s®re is sor ker¿lt. A 

r§dium ®s ur§n aktivit§skoncentr§ci·k meghat§roz§s§hoz egy haz§nkban egyed¿l§ll· 

m·dszert alkalmazunk, szelekt²ven adszorbe§l· diszkeket haszn§lunk alfa-spektroszk·pi§s 

m®r®sekhez. Eredm®nyeink azt mutatj§k, hogy a lok§lis fºldtani fel®p²t®s ®s lok§lis geok®miai 

folyamatok kis fºldrajzi t§vols§gon bel¿l is jelentŖs k¿lºnbs®geket eredm®nyeznek a kutak 

v²zk®miai jellemzŖiben, elsŖsorban alacsony v²z§ll§sok eset®ben. A kutat§s az 

£ghajlatv§ltoz§s Nemzeti Multidiszciplin§ris Laborat·rium RRF-2.3.1-21-2022-00014 sz§m¼ 

projekt keret®ben val·sult meg. 

  

 
8 Ćltal§nos ®s Alkalmazott Fºldtani Tansz®k, T·th J·zsef ®s Erzs®bet Hidrogeol·gia Professz¼ra, 

Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem (ĆAFT ELTE), 1117, Budapest, P§zm§ny P®ter s®t§ny 1/C 

eross.anita@ttk.elte.hu,  
9 ĆAFT ELTE 
10 ĆAFT ELTE 
11 BĆCSVĉZ Zrt. 
12 ĆAFT ELTE 
13 Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet, CSFK, ELKH 
14 Nemzeti N®peg®szs®g¿gyi Kºzpont 
15 Nemzeti N®peg®szs®g¿gyi Kºzpont 
16 Nemzeti N®peg®szs®g¿gyi Kºzpont 
17 Atomfizikai Tansz®k, Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem 

mailto:eross.anita@ttk.elte.hu
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Az Aggteleki karszt forr§svizeinek k®miai ®s izot·pos ºsszet®tele 
 

CZUPPON-LĆZĆR MĆRTA18 - KOVĆCS JčZSEF19 - KOVĆCS 

ATTILA 20 - DOBOSY P£TER21 - GRUBER P£TER22 - 

CZUPPON GY¥RGY23 
 

A kutat§s sor§n az Aggteleki-karszt ter¿let®n tal§lhat· Nagytohonya- ®s J·sva-forr§s 

rezervo§r modellje ker¿lt elk®sz²t®sre 1974-2014 ill. 1974-2019 kºzºtti idŖszakokra, a 

ĂGardenia-Softwareò seg²ts®g®vel. A rezervo§r modell ®s a kl²mamodellek felhaszn§l§s§val a 

m¼lt ®s jºvŖbeni forr§shozamok szimul§l§s§t v®gezt¿nk el annak ®rdek®ben, hogy felt§rjuk a 

kl²mav§ltoz§s hat§s§t a forr§shozamok alakul§s§ra. A sikeres modellilleszt®s lehetŖv® tette a 

jºvŖbeni (az elkºvetkezŖ 30-50-80 ®vre) hozambecsl®seket melyhez az Orsz§gos 

Meterol·giai Szolg§lat kl²mamodell adatait ker¿ltek felhaszn§l§sra. 

A modellez®ssel p§rhuzamosan monitoring tev®kenys®g indult 2020 Ŗsz®n, melynek 

keret®ben havi, indokolt esetben (jelentŖs csapad®k esem®nyek ut§n) k®t heti rendszeres®ggel 

tºrt®nt mint§z§s k®miai ®s stabil hidrog®n- ®s oxig®nizot·p elemz®s c®lj§b·l, (ºsszesen 24-26 

forr§s). IdŖszakosan azok a forr§sok ker¿ltek mint§z§sra, amelyek csak megfelelŖ 

csapad®kell§totts§g eset®ben ĂmŤkºdnekò. 

Ennek eredm®nyek®ppen megvizsg§ltuk, hogy mely forr§sok Ăreag§ltakò viszonylag gyorsan 

az extr®m csapad®khull§sra ®s ez mely param®ter(ek)ben ®s milyen m®rt®kben jelenik meg 

(pl. v²zhozam, vezetŖk®pess®g).  

Ezen fel¿l, a monitoring keret®ben elk®sz²tett adatb§zis lehetŖv® tette az elsŖ sokv§ltoz·s 

adatelemzŖ m·dszer a klaszteranal²zis elv®gz®s®t a ter¿leten. Ezek a sz§m²t§sok nem 

v®glegesek, elŖtanulm§nyok a CCDA (kombin§lt klaszter- ®s diszkriminanciaanal²zis) 

alkalmaz§s§ra, mely sz§m²t§sok elsŖdleges c®lja az hidrogeol·giai rendszerben az optim§lis 

csoportos²t§s meghat§roz§sa, tov§bb§ nem csup§n a hasonl·, hanem homog®n csoportok 

keres®se, a csoportok kºzºtti legkisebb, a rendszerben megl®vŖ legnagyobb k¿lºnbs®gek 

kimutat§sa. Azonban az egyes mintav®teli pontokon tºrt®nt mint§z§s m®g nem ®rte el a 

megfelelŖ mintasz§mot, ez®rt sz¿ks®ges bŖv²teni a mintaelemsz§mot az adatelemzŖ m·dszer 

ig®nyeinek megfelelŖen. Ez a vizsg§lat mindenk®ppen ¼j ®s a gyakorlat sz§m§ra is fontos 

eredm®nyeket fog hozni, mivel elŖszºr tºrt®nik  a ter¿let forr§sait v²zk®miai ®s stabilizot·p-

ºsszet®tel alapj§n k¿lºnbºzŖ ®s Ăobjekt²vò csoportokba sorol§sa, ami egy®rtelmŤen seg²teni 

fogja a ter¿let hidrogeol·gi§j§nak megismer®s®t ®s ezen kereszt¿l a kºvetkezŖ ®vtizedekben a 

v²zell§t· rendszer optim§lis mŤkºdtet®s®t. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s:  AZ INNOVĆCIčS £S TECHNOLčGIAI MINISZT£RIUM KDP-

2021 KčDSZĆMĐ KOOPERATĉV DOKTORI PROGRAM DOKTORI HALLGATčI 

¥SZT¥NDĉJ PROGRAMJĆNAK A NEMZETI KUTATĆSI, FEJLESZT£SI £S 

INNOVĆCIčS ALAPBčL FINANSZĉROZOTT SZAKMAI TĆMOGATĆSĆVAL 

K£SZ¦LT.ò 

 
18 ELTE, TTK, KTDI, Budapest, czupponlazarmarta@gmail.com 

1117 Budapest, P§zm§ny P®ter s®t§ny 1/C 
19 ELTE, TTK, KTDI, Budapest 
20 Miskolci Egyetem, Miskolc 
21¥K, Vizi ¥kol·giai Int®zet, Budapest  
22 Aggteleki Nemzeti Park Igazgat·s§ga 
23 CSFK Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet, Budapest 

mailto:czupponlazarmarta@gmail.com
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A H®v²zi-t·val kapcsolatos k®rd®sek vizsg§lata 

 

NAGY JUDIT BARBARA 24, Dr. HAJNAL G£ZA25, 

Dr. SZIEBERTH D£NES26 
 

A H®v²zi-tavat a feltºrŖ meleg forr§sv²z magas k®n-, r§dium-, ®s  

§sv§nyianyag-tartalm§nak kºszºnhetŖen sz§mos gy·gyulni v§gy· l§togatja meg az ®v 

b§rmely idŖszak§ban. Mindamellett, hogy n®pszerŤ turisztikai c®lpontk®nt jelentŖs gazdas§gi 

®rt®kkel rendelkezik, vil§gviszonylatban is p§ratlan, v®dett® nyilv§n²tott term®szeti ®rt®k, 

amely Eur·pa legnagyobb meleg vizes tava. Mindazon§ltal a karsztv²z term®szetes 

tisztas§g§b·l eredŖen hatalmas ®rt®ket k®pvisel. Ezen v²zb§zisokb·l kitermelt v²z ak§r 

lakoss§gi fogyaszt§sra kºzvetlen¿l is alkalmas lehet. A tavat t§pl§l· forr§s azonban igen 

s®r¿l®keny, mind a hŖm®rs®klet, a v²zhozam mind pedig a v²zminŖs®g tekintet®ben. Ennek 

®kes p®ld§ja a kor§bbi ®vtizedekben az egyens¼ly felborul§sa, aminek kºvetkezt®ben a t· 

hozama ®s hŖm®rs®klete csºkkeni kezdett. Heves vit§k alakultak ki az okokat illetŖen. A 

karsztrendszer v®delm®t pedig ¼gy lehet biztos²tani, ha meg®rtj¿k annak mŤkºd®s®t ®s a 

benne zajl· folyamatokat. 

Hossz¼ ®vtizedek ·ta folynak kutat§sok a ter¿leten, mind a mennyis®gi, mind a minŖs®gi 

k®rd®seket vizsg§lva. Az 1980-as ®vekben ®p¿lt ki a monitoring rendszer, amely k¿lºnbºzŖ 

param®tereket m®r ®s rºgz²t, ¼gymint a k¿lºnbºzŖ ®ghajlati, hidrol·giai, hidrogeol·giai 

jellemzŖk (ezek alapul szolg§lnak a biol·giai monitoroz§snak is). Mindezek mellett a 

H®v²zgy·gyf¿rdŖ ®s Szent Andr§s Reumak·rh§z rendszeresen m®reti a k®t termelŖk¼tn§l ®s a 

t· egyes pontjain a v²zk®miai ®s mikrobiol·gia param®tereket. A jelenlegi monitoring h§l·zat 

azonban sok esetben nem mŤkºdik, szakszerŤ fel¿lvizsg§lata, fejleszt®se sz¿ks®ges. A 

fel¼j²tott monitoring h§l·zat fontos inform§ci·forr§s lesz a jelenleg zajl· kl²mav§ltoz§s fºld 

alatti v²zk®szleteinkre gyakorolt hat§s§nak nyomon kºvet®s®ben.  

A rendelkez®sre §ll· adatokok feldolgoz§sa elkezdŖdºtt, mely sor§n tºbbek kºzºtt vizsg§ltuk 

a v²zhozam-idŖsort trendsz§m²t§ssal, tºbb jellemzŖ kapcsolat§t korrel§ci·sz§m²t§ssal 

(v²zhozam-v²zhŖm®rs®klet, v²zhozam-csapad®k, v²zhŖm®rs®klet-l®ghŖm®rs®klet). A v²zhozam 

®s csapad®k kapcsolat§nak vizsg§lata sor§n kimondhat·, hogy az egyszerŤ korrel§ci·s 

sz§m²t§s nem hozott eredm®nyt, ez®rt a k®sŖbbiekben sz¿ks®ges lenne a karsztos besziv§rg§si 

tºrv®nyszerŤs®gek alapj§n elv®gezni a vizsg§latokat. Ehhez azonban elengedhetetlen, hogy az 

ut§np·tl·d§si ter¿letrŖl ®rkezŖ hozamok ismertek legyenek. Felt®rk®pezt¿k a Keszthelyi-

hegys®gben tal§lhat· forr§sok nagy r®sz®t, mely sor§n vil§goss§ v§lt, hogy a forr§sok hozama 

m®retlen¿l ®s hasznos²tatlanul folyik tov§bb a befogad· fel®. 

A monitoring rendszer kieg®sz²t®s®hez ®s ¼j m®r®sek elind²t§s§hoz elengedhetetlen k¿lºnbºzŖ 

mŤszerek ®s mintavevŖ eszkºzºk fejleszt®se is, melyen m§r hossz¼ ®vek ·ta dolgozunk ®s 

alkalmazzuk k¿lºnbºzŖ ter¿leteken (pl. Moln§r J§nos-barlang). 

A kutat§s a V²ztudom§nyi ®s V²zbiztons§gi Nemzeti Laborat·rium keretei kºzºtt zajlik. 

 
24 BME V²z®p²t®si ®s V²zgazd§lkod§si Tansz®k, doktorandusz, 1111 MŤegyetem rkp. 3. 

nagy.juditbarbara@edu.bme.hu 
25 BME V²z®p²t®si ®s V²zgazd§lkod§si Tansz®k, egyetemi docens, 1111 MŤegyetem rkp. 3. 

hajnal.geza@emk.bme.hu 
26 BME Szervetlen ®s Analitikai K®mia Tansz®k, egyetemi docens 1111 MŤegyetem rkp. 3. 

szieberth.denes@vbk.bme.hu  

mailto:nagy.juditbarbara@edu.bme.hu
mailto:hajnal.geza@emk.bme.hu
mailto:szieberth.denes@vbk.bme.hu
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A Velencei-t· m¼ltbeli ®s jºvŖbeli v²zszintv§ltoz§sainak vizsg§lata 

3D v²z§raml§s numerikus modellez®s (Visual MODFLOW) 

seg²ts®g®vel 

 

BAJĆK PETRA27, CSEPREGI ANDRĆS28, SZABč P£TER29, 

HEGEDţS-CSONDOR KATALIN 30, CHAPPON MĆT£431, 

ERŕSS ANITA32 

A Velencei-t·, haz§nk m§sodik legnagyobb term®szetes tava, a Velencei-hegys®g l§b§n§l 

levŖ m®lyed®sben tal§lhat·. A t· egy sek®ly asztatikus sz·dat·, melynek v²zm®rleg®t 

elsŖsorban a csapad®k ®s a p§rolg§s m®rt®ke hat§rozza meg. Keleti medenc®je ¿d¿lŖt·k®nt 

mŤkºdik, m²g a nyugati fel®ben tal§lhat· n§das a Ramsari egyezm®ny v®delme alatt §ll. A t· 

az elm¼lt ®vekben egyre tºbbszºr ker¿lt a figyelem kºz®ppontj§ba, m®gpedig extr®m 

alacsony v²zszintek ®s v²zminŖs®gi probl®m§k  kapcs§n. 

A kutat§s c®lja a t· v²zm®rleg sz§m²t§sai sor§n eddig mellŖzºtt komponens, a felsz²nalatti v²z 

hozz§foly§s vizsg§lata volt. Kor§bbi vizsg§latok eredm®nyei bizony²tott§k ugyanis a t· ®s a 

felsz²nalatti v²z kºzti kapcsolatot: a Velencei-t· sek®ly behatol§si m®lys®ggel ®s rºvid 

tart·zkod§si idŖvel jellemezhetŖ lok§lis felsz²nalatti v²z§raml§si rendszerek megcsapol·d§si 

ter¿lete. A t·ba jut· felsz²nalatti v²z mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata c®lj§b·l a t· v²zgyŤjtŖ 

ter¿let®t mag§ba foglal· region§lis l®pt®kŤ tranziens 3D numerikus v²z§raml§si modellt 

hoztunk l®tre Visual MODFLOW seg²ts®g®vel. A modell bemenŖ adatai kºzºtt szerepelnek 

tºbbek kºzºtt a fºldtani fel®p²t®s, az idŖj§r§si param®terek (csapad®kmennyis®g, p§rolg§s, 

hŖm®rs®klet), a felsz²ni v²zfoly§sok hozama ®s a kitermelt felsz²nalatti v²z mennyis®ge, 

m®gpedig az 1990-2021 kºzºtti idŖszakra n®zve. A modell kalibr§l§s§hoz a fedetlen ®s fedett 

v²zad· r®tegekre szŤrŖzºtt megfigyelŖ kutak idŖsorait haszn§ltuk. 

Eredm®nyeink kieg®sz²tett®k a t· v²zgyŤjtŖj®re vonatkoz· kor§bbi vizsg§latokat: 

megerŖs²tett¿k, hogy van kapcsolat a t· ®s a felsz²nalatti vizek kºzºtt. A felsz²n al·l ®rkezŖ 

ut§np·tl§s ~ egy nagys§grenddel kisebb, mint a csapad®kb·l ®rkezŖ. V®g¿l k¿lºnbºzŖ 

kl²mamodellek futtat§s§val megvizsg§ltuk a t· ®s a felsz²nalatti v²zk®szletek 

v²zszintv§ltoz§sait a jºvŖbeni klimatikus v§ltoz§sok f¿ggv®ny®ben. 

A Kultur§lis ®s Innov§ci·s Miniszt®rium ĐNKP-22-3 k·dsz§m¼ Đj Nemzeti Kiv§l·s§g 

Programj§nak a Nemzeti Kutat§si, Fejleszt®si ®s Innov§ci·s Alapb·l finansz²rozott szakmai 

t§mogat§s§val k®sz¿lt. A kutat§s az £ghajlatv§ltoz§s Nemzeti Multidiszciplin§ris 

Laborat·rium RRF-2.3.1-21-2022-00014 sz§m¼ projekt keret®ben val·sult meg.  

 

 
27 Ćltal§nos ®s Alkalmazott Fºldtani Tansz®k, T·th J·zsef ®s Erzs®bet Hidrogeol·gia Professz¼ra ®s 
Alap²tv§ny, ELTE Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem (ELTE ĆAFT), 1117, Budapest, P§zm§ny P®ter 

s®t§ny 1/C, bajakpetra@student.elte.hu 
28 Hydrosys Kft., 1095, Budapest, Mester utca 34. 
29 Meteorol·giai Tansz®k, Fºldrajz- ®s Fºldtudom§nyi Int®zet, ELTE Eºtvºs Lor§nd 

Tudom§nyegyetem, 1117, Budapest, P§zm§ny P®ter s®t§ny 1/A. 
30 ELTE ĆAFT 
31 Kºzleked®s®p²t®si ®s V²zm®rnºki Tansz®k, Sz®chenyi Egyetem, 9026, GyŖr, Egyetem t®r 1. 
32 ELTE ĆAFT 

mailto:bajakpetra@student.elte.hu
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A b§ny§szati v²zkitermel®s hat§sa a Budapest Gy·gyf¿rdŖi ®s 

H®vizei Zrt. ®szak-budai langyos vizes kutjaira ®s forr§saira 
 

BORSOS LILLA EMŕKE33, KOROKNAI ZSUZSA 34 
 

A Dun§nt¼li-kºz®phegys®g karsztrendszere egy igen ºsszetett, hatalmas kiterjed®sŤ felsz²n 

alatti v²z§raml§si rendszert foglal mag§ban, a nagyl®pt®kŤ §raml§si folyamatok a Zala 

megy®tŖl hevesmegy®ig zajlanak. Felsz²ni peremter¿letei H®v²zi-t· kºrny®ke ®s a Buda 

hegyei. Az 1960-as ®vektŖl kezdŖdŖ, Dun§nt¼li-kºz®phegys®gben zajl· sz®n- ®s 

bauxitb§ny§szat a karsztrendszerre, ²gy annak peremter¿leteire is jelentŖs hat§st gyakorolt. 

Amikor a m®lymŤvel®sŤ b§ny§kban zajl· ·ri§si m®rt®kŤ b§nyav²z-kitermel®s meghaladta a 

karsztv²zrendszer ut§np·tl·d§s§nak m®rt®k®t, az £szak-budai forr§sok ®s kutak v²zszintje 

csºkken®snek indult. A csºkkenŖ tendencia eg®szen 1990-es ®vekig tartott, amikor a 

v²zkiv®tel el®rte cs¼cspontj§t, majd a felismert kºrnyezetk§ros²t· hat§s meg§ll²t§sa ®rdek®ben 

a legnagyobb v²zkiemel®ssel mŤkºdŖ b§ny§kat sorra bez§rt§k, ²gy az 1990-es ®vek kºzep®tŖl 

kezdŖdŖen a Dun§nt¼li-kºz®phegys®g karsztv²zh§ztart§sa regener§l·dni kezdett. Ennek 

kºvetkezt®ben az ®szak-budai karszt forr§sainak ®s k¼tjainak v²zszintje is elkezdett 

emelkedni. 

 

A 2022/23 ®vi Budapest ¥sztºnd²j Program keretein bel¿l, ºt h·napos program sor§n 

v®gezt¿nk kutat§st a t®m§ban. Az 1950-es ®vektŖl kezdŖdŖen eg®szen napjainkig, 2022-ig 

vizsg§ltuk Csillaghegy, R·mai f¿rdŖ ®s P¿nkºsdf¿rdŖ forr§sainak ®s k¼tjainak v²zszint 

adatsor§t, illetve ezek ºsszef¿gg®s®t a b§ny§szati-v²zkitermel®ssel. Emellett a 

v²zhŖm®rs®kletek ®s a v²zk®miai param®terek adatsoraiban bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat is 

elemezt¿k.  

 

ElŖad§sunkban bemutatjuk, hogy az arch²v adatok sokas§g§b·l hogyan §llt elŖ a vizsg§latokat 

megalapoz· adatb§zis, valamint, hogy az ez alapj§n v®gzett vizsg§latok sor§n milyen 

ºsszef¿gg®sekre der¿lt f®ny. 

 

 

  

 
33 Budapest ºsztºnd²jas gyakornok, BGYH Zrt., 8800 Nagykanizsa, Berzsenyi D§niel u. 7/B 

+36 30 443 7047; borsoslillaemoke@gmail.com 
34 geol·gus, BGYH Zrt., 1034 Budapest, SzŖlŖ utca 38., +36 20 415 7222; 

koroknai.zsuzsa@budapestspas.hu  
 

mailto:borsoslillaemoke@gmail.com
mailto:koroknai.zsuzsa@budapestspas.hu
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A v²zfºldtani alkalmass§g vizsg§lata a nagyon kis aktivit§s¼ 

radioakt²vhullad®k-t§rol· telephely®nek kiv§laszt§s§hoz 

 

Dr. MOLNĆR LĆSZLč, MOLNĆR P£TER, TAKĆCS TAMĆS, 

DANKč GYULA35 
 

A Paksi AtomerŖmŤben keletkezŖ nagyon kis aktivit§s¼ hullad®kok (NKAH) v®gleges 

elhelyez®se jelenleg m®g nem megoldott. Ennek a hullad®k-kateg·ri§nak elsŖsorban az erŖmŤ 

leszerel®skor lesz jelentŖs®ge, mivel az akkor keletkezŖ hullad®k 80%-§t ez adja, ugyanakkor 

m§r az ¿zemvitel sor§n (kb. 520 m3/®v), ®s az esetleges tov§bbi ¿zemidŖ-hosszabb²t§sra 

felk®sz¿l®skor is sz§mottevŖ mennyis®gben keletkezik. Jelen vizsg§latok c®lja ezen t§rol· 

elhelyez®s®hez sz¿ks®ges fºldtani alkalmass§g vizsg§lata. 

Az NKAH elhelyez®s®re eddigi nemzetkºzi tapasztalatok alapj§n egy felsz²ni (prizm§s 

kialak²t§s¼ vagy fºldmedres) t§rol· is megfelelŖ lehet. A t§rol· telephely®nek kiv§laszt§s§ban 

a v²zfºldtani alkalmass§g az egyik legfontosabb t®nyezŖ, tekintettel arra, hogy a szennyez®s 

(a radioakt²v izot·pok) terjed®s®ben a felsz²n alatti v²z a meghat§roz· kºzeg. 

A t§rol· hat·s§gi enged®lyez®s®hez integr§lt biztons§gi ®rt®kel®st kell ºssze§ll²tani. Ebben 

mind a v§rhat· hossz¼ t§v¼ fejlŖd®stºrt®net, mind az alternat²v forgat·kºnyvek hat§sait 

elemezni kell, ®s a hullad®k-elhelyez®sbŖl sz§rmaz· lakoss§gi tºbblet d·zisnak a jogszab§lyi 

hat§r®rt®k alatt kell maradnia. 

A hossz¼ (tºbb ezer, t²zezer ®ves) idŖt§vra vonatkoz· biztons§gi ®rt®kel®s sor§n vizsg§lt 

norm§l forgat·kºnyv nagy val·sz²nŤs®ggel ki tudja el®g²teni a biztons§gi kºvetelm®nyeket, 

mivel a mŤszaki g§trendszer megfelelŖ kialak²t§sa biztos²tja a kºrnyezet elv§rt v®delm®t. 

Ez®rt elŖzetes modellvizsg§latainak sor§n egy ®szszerŤen konzervat²v alternat²v forgat·kºnyv 

hat§sait elemezt¿k, amelyben egy 100 m hossz¼ szakad§st felt®telezt¿nk a t§rol· 

aljzatszigetel®s®n l®vŖ geomembr§non (figyelmen k²v¿l hagyva a szigetelŖ agyagr®teget ®s a 

tel²tetlen lesziv§rg§si z·n§t), ²gy a jogszab§lyok szerint maxim§lisan megengedhetŖ 

aktivit§skoncentr§ci·j¼ radionuklidok kºzvetlen¿l a tel²tett z·n§ba ker¿lhetnek. Az oldott 

form§j¼ szennyezŖd®s a t§rol·t·l (szakad§st·l) 100 m l®vŖ termelŖk¼tba jut, amely egy 

§tlagos csal§di gazdas§g v²zell§t§s§t biztos²tja, bele®rtve az iv·v²zfogyaszt§st is. 

A v²zfºldtani alkalmass§g vizsg§lata arra terjedt ki, hogy az eml²tett alternat²v forgat·kºnyvet 

felt®telezve, milyen sziv§rg§si t®nyezŖjŤ (kH = 10-6 ï 10-9 m/s ®s kV = 0,1Ĭ kH), vastags§g¼ 

fºldtani form§ci· alkalmas a NKAH t§rol·b·l kijutott radioakt²v izot·pok hat®kony 

visszatart§s§ra. A fºldtani form§ci· megfelelŖs®g®t FEFLOW kºrnyezetben k®sz²tett 

hidrodinamikai ®s transzportmodellel, illetve az annak eredm®nyeire kalibr§lt, Goldsim alap¼, 

egydimenzi·s biztons§gi modellel vizsg§ltuk. A FEFLOW transzport modellel hat§roztuk 

meg a radionuklidok 3D advekt²v-diszperz²v transzportj§t ®s diff¼zi·j§t, m²g a szorpci·t ®s a 

radioakt²v boml§st pedig a biztons§gi modellben vett¿k figyelembe. 

 
35 Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. 
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A modellez®s eredm®nyei a radionuklidok tart·zkod§si ideje, a h²gul§s ®s az 

iv·v²zfogyaszt§sb·l eredŖ effekt²v ®ves d·zisok voltak, amelyek alapj§n meghat§roztuk a 

fºldtani kºzeg megfelelŖs®g®nek legfontosabb kºvetelm®nyeit. 
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3D nyomtatott szŤrŖk v²zipari ®s kºrnyezetipari alkalmaz§si 

lehetŖs®geinek vizsg§lata 

 

MADARĆSZ TAMĆS36; SZ£KELY ISTVĆN37; K£MENES 

HORTENZIA38 

 
Az addit²v gy§rt§s az elm¼lt ®vtizedek egyik legdinamikusabban fejlŖdŖ gy§rt§stechnol·giai 

innov§ci·ja, amely sor§n r®tegrŖl-r®tegre tºrt®nŖ anyag hozz§ad§ssal k®sz²t¿nk t§rgyakat, 

alkatr®szeket. Az elj§r§st m§ra szinte minden ipar§gban elŖszeretettel ®s hat®konyan 

alkalmazz§k. Az addit²v elj§r§sok legismertebb t²pusa a 3D nyomtat§s, amelynek nagyar§ny¼ 

elterjed®s®t a nyomtat§shoz alkalmazhat· anyagok sz®les palett§ja, az egyedi geometri§k 

kºnnyŤ tervezhetŖs®ge ®s a technol·gia felhaszn§l·bar§t jellege biztos²tja. Egy hazai 

tulajdon¼ v§llalkoz§ssal egy¿ttmŤkºdve kezdt¿k el felt®rk®pezni a 3D nyomtatott anyagok 

v²zipari ®s kºrnyezetipari alkalmazhat·s§g§nak lehetŖs®geit. A c®g a filament (3D nyomtat§s 

tºltetanyaga) fejleszt®ssel ®s elŖ§ll²t§ssal foglalkoz· nemzetkºzileg is ®lenj§r· v§llalkoz§s. A 

form§l·d· egy¿ttmŤkºd®sben a szakmai ®s piaci szeml®letŤ motiv§ci· spont§n ®s term®szetes 

m·don tal§lkozott. 

A mintadarabok nyomtat§s§t, ®s a laborat·riumi vizsg§latokat, a Miskolci Egyetem V²z - ®s 

Kºrnyezetgazd§lkod§si Int®zet®nek talajvizsg§l· laborat·rium§ban v®gezt¿k. A laborat·riumi 

vizsg§latok c®lja az volt, hogy ºsszef¿gg®st keress¿nk a mintadarabok ismert nyomtat§si 

param®terei ®s azok porozit§s, sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®kei kºzºtt, tov§bb§ egy®b kieg®sz²tŖ 

vizsg§latok elv®gz®se ut§n felt®rk®pezz¿k a 3D nyomtatott szŤrŖk alkalmaz§s§nak 

lehetŖs®geit. 

A CraftBot Plus t²pus¼ 3D nyomtat· seg²ts®g®vel tºbb, mint 90 darab mintatestet 

nyomtattunk ki. A nyomtat§si be§ll²t§sok (pl. hŖm®rs®klet, adagol§s intenzit§s, kitºltºtts®g 

stb.) ®s a filamentek recept¼r§j§nak v§ltoztat§s§val eg®szen egyedi mikroszerkezetek 

hozhat·k l®tre a nyomtatott mintatestekben. Ezeknek a szerkezeteknek a jobb meg®rt®s®hez 

az Anyag- ®s Vegy®szm®rnºki Karral egy¿ttmŤkºdve p§szt§z· elektronmikroszk·ppal (SEM) 

®s computer tomogr§fi§s (CT) felv®teleket k®sz²tett¿nk a mintatestekrŖl.   

K¿lºnbºzŖ funkcion§lis adal®kanyagok hozz§ad§s§val a 3D nyomtatott t§rgyak ®rdekes 

kºrnyezetipari alkalmaz§sok lehetŖs®g®t nyitj§k meg.  A kutat§s elsŖ eredm®nyei egyr®szt 

b²ztat· lehetŖs®geket vet²tenek elŖre, m§sr®szt tov§bbi megv§laszoland· k®rd®seket vetnek 

fel. Az elŖad§sban bemutat§sra ker¿lŖ kutat§s a Sz®chenyi Terv Plusz program keret®ben az 

RRF-2.3.1-21-2022-00008 sz§m¼ projekt t§mogat§s§val val·sult meg. 

 

 

 
36 Int®zetigazgat·, egyetemi docens; Miskolci Egyetem MŤszaki Fºld- ®s Kºrnyezettudom§nyi Kar V²z- 

®s Kºrnyezetgazd§lkod§si Int®zet (ME VKI), 3515, Miskolc Egyetemv§ros; tamas.madarasz@uni-

miskolc.hu 
37 Tudom§nyos seg®dmunkat§rs (ME VKI) 
38 v®gzett hidrogeol·gus m®rnºk hallgat· (ME VKI) 

mailto:tamas.madarasz@uni-miskolc.hu
mailto:tamas.madarasz@uni-miskolc.hu
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A v²z-talaj -erdŖ-atmoszf®ra komplex ºsszef¿gg®srendszer n®h§ny 

kapcsolata 

 

GRIBOVSZKI ZOLTĆN 39 
 

 

A hidrol·giai jellemzŖkben (mint a talajnedvess®gben, a talajv²zszintben ®s a kisv²zgyŤjtŖk 

lefoly§s§ban) ®szlelhetŖ napi ingadoz§s nem t¼l gyakran vizsg§lt jelens®g, annak ellen®re, 

hogy az ingadoz§s sok esetben jelentŖs ®s a szign§lb·l tºbb ®rt®kes inform§ci· visszafejthetŖ. 

Az ingadoz§s okoz·ja ®pp¼gy lehet a fagy§s-olvad§s, mint az egyenl²tŖ kºrny®k®n 

jellegzetesen d®lut§nonk®nt megjelenŖ csapad®kok, a v²zfoly§s medr®nek hŖm®rs®klet 

hat§s§ra jelentkezŖ hidraulikus vezetŖk®pess®g v§ltoz§sa vagy ®ppen a veget§ci· napi ciklus¼ 

v²zfelv®tele.  

 

A magyar§z· kºrnyezeti t®nyezŖk kºz¿l haz§nkban az egyik legjelentŖsebb az erdei veget§ci· 

v²zfogyaszt§sa, ez®rt ®rdemes a napi ingadoz§s erdŖk p§rolg§sa induk§lta t²pus§t kicsit 

alaposabb vizsg§lat al§ vetni. A t®mater¿let k¿lºnºsen s²kvid®ki ter¿leteinken l®phet elŖt®rbe, 

ahol az ¼n. tºbbletv²zhat§s jelenl®te n®lk¿l a v§ltoz· kl²m§ban az erdŖk fennmarad§sa is 

k®rd®ses lehet. M·dszertani szempontb·l megkºzel²tve a k®rd®st, az ingadoz§st le²r· szign§l 

alakja ®s amplit¼d·ja seg²ts®g®vel a tºbbletv²zforr§sb·l t§pl§lkoz· veget§ci· v²zfogyaszt§sa is 

sz§m²that·v§ v§lik. 

 

Jelen publik§ci· a 143972SNN azonos²t·sz§m¼ OTKA p§ly§zat ®s a TKP2021-NKTA-43 

sz§m¼ projekt t§mogat§s§val val·sult meg. ĂA TKP2021-NKTA-43 sz§m¼ projekt az 

Innov§ci·s ®s Technol·giai Miniszt®rium Nemzeti Kutat§si Fejleszt®si ®s Innov§ci·s Alapb·l 

ny¼jtott t§mogat§s§val, a TKP2021-NKTA p§ly§zati program finansz²roz§s§ban val·sult 

meg.ò 

  

 
39 Soproni Egyetem Geomatikai, ErdŖfelt§r§si ®s V²zgazd§lkod§si Int®zet;  gribovszki.zoltan@uni-

sopron.hu  

mailto:gribovszki.zoltan@uni-sopron.hu
mailto:gribovszki.zoltan@uni-sopron.hu
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A term®szeti ®s az antropog®n hat§sok szerepe a hidegkarsztv²z 

lencsez·n§j§nak ®s a 30 ÁC-os izoterma m®lys®g®nek a v§ltoz§s§ra 

a B¿kk hegys®gben 
 

L£NĆRT LĆSZLč 
 

A 32 ®ves B¿kki Karsztv²zszint £szlelŖ Rendszer (BK£R) adatai alapj§n a csapad®kban (1. 

§bra), a hidegkarsztv²z szintj®ben (2. §bra) ®s a karsztv²z termel®sben (3. §bra) tºrt®nŖ 

v§ltoz§sok hegys®gi szinten tºrt®nŖ v²zszint ®s v²zhŖm®rs®klet v§ltoz§sokra (4. §bra) utalnak. 

M®rt®k®nek ®s okainak vizsg§lat§ra meglehetŖsen sok adatunk van, ez®rt indokolt ®s 

sz¿ks®ges a vizsg§latok lehetŖs®g®vel ®lni is. Az elŖad§somban n®h§ny gondolatomat osztom 

meg az §ltalam v®lt v§ltoz§sokr·l, okair·l. 

 

 

1. §bra. A J§vor-k¼ti hidrol·giai ®vi csapad®kok Ăterm®szetesnek tŤnŖò csoportos²t§suk, 

valamint a BK£R m®r®sek idŖtartama a vizsg§lt csapad®k idŖsorban (£MVIZIG + BK£R 

adatok, 2023) 
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2. §bra. A B¿kk tetŖhelyzetben l®vŖ napi §tlagos karsztv²zszintj®nek v§ltoz§sa az Nv-17  

karsztv²zfigyelŖ k¼tban, a hidrol·giai ®vi Ăterm®szetesnek tŤnŖò csapad®k szerinti §tlagos 

v²zszintek, valamint a relat²v minimumok ®s maximumok v§ltoz§si tendenci§ja (BK£R, 2023) 

 

3. §bra. Az ismert karsztv²ztermel®s ®s visszasajtol§s a b¿kki v²ztestekben, 

v²zhŖm®rs®klet szerinti megoszl§sban (V²ztermelŖi adatok, BK£R, 2022) 
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4. §bra. A karsztv²z§raml§si p§ly§k ®s a v²zhŖm®rs®klet felt®telezett v§ltoz§sa  

a term®szeti ®s az antropog®n hat§sokra a B¿kkben ®s elŖter®ben  

(Jakucs 1971, VITUKI [Liebe] 2003 alapj§n L®n§rt, 2023) 

  



XXIX. Alm§ssy Endre Konferencia a Felsz²n Alatti VizekrŖl 

   

21 

 

  



XXIX. Alm§ssy Endre Konferencia a Felsz²n Alatti VizekrŖl 

   

22 

 

II.  Cikkek  
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V²zb§zisv®delem a DRV Zrt.-n®l a kl²mav§ltoz§s kor§ban 

B¦KI ATTILA IMRE40 

 

1. Bevezet®s 
 

A Dun§nt¼li Region§lis V²zmŤ (DRV Zrt.) az elm¼lt ®vtizedekben fokozott figyelmet 

ford²tott az ¿zemeltetett iv·v²zb§zisok v®delm®re. 90 sz§zal®kukra elk®sz¿ltek a diagnosztikai 

tervek, ®s csaknem minden esetben elindultak a hat·s§gi elj§r§sok is az illet®kes 

katasztr·fav®delmi igazgat·s§gokn§l. Az elm¼lt ®vek sz®lsŖs®ges idŖj§r§sa azonban 

sz¿ks®gess® tette a kl²mav§ltoz§ssal szembeni ®rz®kenys®g fogalm§nak bevezet®s®t, majd ez 

alapj§n k¿lºn elj§r§sm·d kidolgoz§s§t az ®rz®kenyebb v²zb§zisokra.  

Dolgozatomban kategoriz§lom az ¿zemeltetett v²zb§zisokat, felh²vom a figyelmet a 

2023 ®v elej®n kiadott ¼j jogszab§lyok ezzel kapcsolatos feladataira, tov§bb§ kitekint®st adok 

az ¿zemeltet®s kl²mav®delmi aspektusaira. Dolgozatom v®g®n r§mutatok arra, hogy ha az 

elŖdeinknek ®s a mi gener§ci·nknak nem siker¿lt megakad§lyozni a kl²mav§ltoz§st okoz· 

t®nyezŖk m®rs®kl®s®t, akkor az ut·daink helyes nevel®se, ĂmegfelelŖ ir§nyba terel®seò az 

egyik legfŖbb feladatunk. A felelŖs v²z- ®s csatornahaszn§latra, valamint a vizeink 

meg·v§s§ra ºsztºnzŖ szeml®letform§l§si projektje r®szek®nt a DRV Zrt. l®trehozott egy 

®lm®nyparkot Zam§rdiban, ahol a gyerekek ®s felnŖttek j§t®kos form§ban szerezhetnek 

ismereteket a t®m§ban. 

Az elŖad§shoz tartozik a poszterszekci·ban munkat§rsnŖm, B§lint Anett bemutat·ja, 

ahol a k¿lºnbºzŖ iv·v²zb§zisokb·l sz§rmaz· iv·vizeket lehet megk·stolni, illetve 

eredet¿krŖl, vesz®lyeztetetts®g¿krŖl lehet t§j®koz·dni. Szerencse, hogy Magyarorsz§gon ma 

m®g ennyif®le lehetŖs®g¿nk van iv·vizet termelni. Vajon 50 ®v m¼lva is ilyen j· lesz a 

helyzet? 

 

2. A DRV Zrt. v²zb§zisv®delmi tev®keny®ge §ltal§noss§gban 
 

Magyarorsz§g vizeinek 99%-a hat§rainkon t¼lr·l ®rkezik. A DRV Zrt. §ltal 

¿zemeltetett v²zb§zisok nagy r®sze olyan ter¿leten helyezkedik el, amelyek az elm¼lt ®vekben 

fokozott idŖj§r§si sz®lsŖs®geknek voltak kit®ve. ElsŖsorban a sz§razs§g a kritikus t®nyezŖ az 

iv·v²zb§zisok ut§np·tl·d§sa miatt, hiszen min®l nagyobb az idŖj§r§si kitetts®g¿k, ann§l 

fokozottabb a s®r¿l®kenys®g¿k is. A DRV Zrt. iv·v²ztermel®s®nek 25-35%-a felsz²ni 

v²zb§zisb·l, a Balatonb·l sz§rmazik. A tºbbi, felsz²n alatti iv·v²zb§zis egyharmada 

s®r¿l®keny fºldtani kºrnyezetbŖl nyeri a viz®t. A kl²mav§ltoz§s m§r most komoly feladatokat 

r· a v²zikºzmŤ-¿zemeltetŖkre, ehhez sz¿ks®ges az akt²v v²zb§zisv®delem. 

 
40 5ǳƴłƴǘǵƭƛ wŜƎƛƻƴłƭƛǎ ±ƝȊƳǼ ½ǊǘΦΣ ƘƛŘǊƻƎŜƻƭƽƎǳǎ όуслл {ƛƽŦƻƪΣ ¢ŀƴłŎǎƘłȊ ǳΦ тΦΣ ǘŜƭΦΥ лс-30/332-6328, e-mail: 
buki.attila@drv.hu) 
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Az iv·v²zb§zisok viszonyainak ismeret®hez elengedhetetlen a 123/1997. (VII. 18.) 

korm§nyrendeletben elŖ²rt diagnosztikai tervek elk®sz²ttet®se, a s®r¿l®kenys®g vizsg§lata. B§r 

a 2010-es ®vekben tºrt®nt v²zikºzmŤ-integr§ci·s folyamatok kºvetkezt®ben jelentŖsen 

nºvekedett a v²zb§zisok sz§ma, a DRV Zrt. az elm¼lt ®vtizedekben folyamatosan biztos²totta 

az anyagi forr§sokat a terveztet®shez, a hat·s§gi d²jak befizet®s®hez, ²gy az elm¼lt 14 ®vben a 

v²zb§zisok 95%-§ra k®sz¿lt terv, melyek majdnem mindegyik®t be is ny¼jtottuk az illet®kes 

v²z¿gyi hat·s§gokra. A m®g hi§nyz· n®h§ny terv §ltal§ban folyamatban l®vŖ iv·v²zminŖs®g-

jav²t· programokhoz kºtŖdik, ahol meg kell v§rni a tervez®ssel az ¼j kutak l®tes²t®s®t ®s 

enged®lyeztet®s®t. Az iv·v²zb§zisok negyed®nek m§r az elsŖ tervfel¿lvizsg§lata is megtºrt®nt, 

illetve n®h§ny ®ve megkezdŖdtek a m§sodik kºrºs fel¿lvizsg§latok is. 
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 A DRV Zrt-n®l 2015-tŖl 3 hidrogeol·gus l§tja el a v²zb§zisv®delemmel kapcsolatos 

feladatokat ter¿leti feloszt§s szerint. Az ¼gynevezett v²zb§zisv®delmi ®v a DRV-n®l 

szeptemberben kezdŖdik, amikor megtervezz¿k a kºvetkezŖ ®v tervezŖi, hat·s§gi, illetve a 

termelŖ- ®s figyelŖobjektumok v²zminŖs®g-vizsg§lati kºlts®geit (ut·bbi vizsg§latok f¿ggenek 

az iv·v²zb§zis v®detts®g®tŖl, a szennyezŖ forr§sokt·l stb.). Ezt az illet®kes 

¿zemvezetŖs®geknek j·v§ kell hagyniuk, ®s olykor tŖl¿k is ®rkeznek extra ig®nyek, p®ld§ul 

egy adott telep¿l®sen tart·san megnºvekvŖ v²zfogyaszt§s miatt elŖbbre hozott 

tervfel¿lvizsg§latokra vonatkoz·an.  

 Janu§rban kezdŖdik az adatszolg§ltat§sok idŖszaka (VH-FAV- (kor§bbi OSAP-1375) 

adatlapok, iv·v²zb§zisok ®ves jelent®sei, nyilatkozatok a Magyar Energetikai ®s KºzmŤ-

szab§lyoz§si Hivatal fel® stb.). Mivel ez bŖven lefedi az elsŖ f®l®ves munkaidŖt, a v²zb§zis-

diagnosztikai tervek elk®sz²t®s®re vonatkoz· p§ly§ztat§st m§r janu§r elej®n el kell ind²tani. Az 

elk®sz¿lt terveket (j·v§hagy§st kºvetŖen) beny¼jtjuk az illet®kes katasztr·fav®delmi 

igazgat·s§gra, ahol azt§n megsz¿letik a v®dŖºvezet-kijelºlŖ hat§rozat. 

Az ilyen hat§rozatokkal rendelkezŖ iv·v²zb§zisokon zajl· folyamatokat ®vente 

legal§bb egy alkalommal ®ves ®rt®kelŖ jelent®s form§j§ban vizsg§ljuk. A jelent®sben a 

hat·s§gi elj§r§sok, az ®ves terepbej§r§sok, a termel®si ®s ¿zemviteli adatok, valamint a 

v²zminŖs®gi adatok ®rt®kel®se tºrt®nik meg, illetve ezen adatok ºsszevet®se a 

termelŖobjektum belsŖ szerkezet®nek §llapot§val ï ha volt k¼tgeofizikai ®s k¼tkamer§s 

vizsg§lat. 

Kiemelten fontos feladat a v²zbiztons§gi tervek v²zb§zisv®delmi fejezet®nek ®ves 

fel¿lvizsg§lata, ami 2023-t·l m§r jogszab§lyi elŖ²r§s is. Az 5000 fŖn®l nagyobb lakoss§got 

ell§t· rendszerek eset®n online tºrt®nik az elŖzŖ ®ves eredm®nyek ki®rt®kel®se, a kisebb 

rendszerekn®l a fel¿lvizsg§latok dokumentumait a ter¿letileg illet®kes technol·gus egyezteti a 

helyi ¿zemvezetŖs®g vezetŖivel. A v²zell§t· rendszer nyomon kºvet®se ²gy teljes ï a 












































































































































































































































































































































































































































