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BEVEZET£S 

ÅFºldi v²zkºrforgalom ®vente nagys§grendileg 400 000 
km3 

ÅMagyarorsz§gon az iv·v²zhaszn§lat 95%-a felsz²n 
alatti v²zad·b·l termelt 

ÅA v²z kºrforg§s§ban bekºvetkezŜ v§ltoz§s hat§ssal 
van a teljes eg®szre is 

ÅSz§mos tanulm§ny alapj§n:  A v²z kºrforg§s§nak a 
sebess®ge megnŜtt, felgyorsult az eg®sz folyamat 

ÅA ciklikuss§g felt®rk®pez®s®re a csapad®kºsszegek 
determinisztikus peri·dusait kutattuk fel. 



ADATOK ð VIZSGćLATOK 

ÅAz Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 
internetes fel¿let®rŜl  
el®rhetŜ 110 ®ves adatsorok az 
orsz§g 4 nagyv§ros§ra 
 
Å£ves, havi ®s napi csapad®kºsszegek 
alapj§n ciklikus  
param®terek felkutat§sa 
 
ÅElŜrejelz®sek k®sz²t®se Debrecen 
ter¿let®re 

 

Szombathely  

Budapest  

P®cs 

Debrecen  



Ahol,  f :frekvencia,  

 T=2ȏ: peri·dus idŜ 

Val·s ®s k®pzetes 

tagok a sinus -cosinus 

tagok s¼ly§t adj§k, 

Ahol,  A :amplit¼d·, 

 ȕ: f§zisszºg  

  
cos(2ȏft) ®s sin(2ȏft) alapj§n 

komplex Fourier-spektrumok  

y(t)  csapad®kmennyis®gekben 

keress¿k a determinisztikus periodikus 

komponenseket  

ELM£LETI ALAPOK 



ELM£LETI ALAPOK 

ÅAmplit¼d·-spektrum:  

ÅEgy adott frekvenci§j¼ komponens 
s¼lya 

ÅF§zis-spektrum:  

ÅA regisztr§tumok kezdŜpontj§t·l vett 
t§vols§g 

A vizsg§lat sor§n az egy®bk®nt sztochasztikusnak tekinthetŜ csapad®k idŜsor determinisztikus komponenseit kerest¿k meg. 

Nyquist -frekvencia: megadja a legkisebb kimutathat· peri·dust. 



£VES ADATOK ð ORSZćGOS 

£ves mintav®tel alapj§n 

[®v] 

5 80,17 % 

3,5-3,6  71,25 % 

11,8-13,5  66,11 % 

2,8-3,1  57,27 % 

6,1-6,3  52,36 % 

4,5-4,6  47,36 % 

7,5-7,8  38,79 % 

Å £ves adatok alapj§n: 
ÅIdŜszak: 1901-2010 
Å110 ®v 
ÅMintasz§m: 110 
ÅMintav®teli kºz: 1 ®v 

 



HAVI ADATOK ð ORSZćGOS 
Havi mintav®tel 

 alapj§n 

[®v] 

1 94,16 % 

0,5 61,97 % 

4,92-5,00 28,61 % 

1,13-1,15 23,14 % 

1,2-1,21 23,08 % 

3,42-3,67 22,83 % 

0,4-0,43 22,76 % 

2,36-2,39 21,85 % 

 4,17-4,50  20,88 % 

 11,75-13,67  19,34 % 

2,8-3,17  17,35 % 

 6,08-6,25 15,21 % 

7,58-7,67 10,56 % 

Å Havi adatok alapj§n: 
ÅIdŜszak: 1901. janu§r. ð 2010. december.  
Å1320 h·nap 
ÅMintav®teli kºz: 1 h·nap 
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Peri·dusidŜ (®v) 
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ELśREJELZ£S ELM£LETI ALAPJAI 

ÅA k¿lºnbºzŜ ciklusokhoz kapott A(f)  
amplit¼d· sŪrŪs®g ®s a ǵ(f) 
f§zissŪrŪs®g alapj§n vissza§ll²that· az 
eredeti y(t)  csapad®k idŜsor: 

 

ÅA fŜ ®s mell®kciklusok peri·dusidŜit 
valamint a hozz§juk tartoz· 
amplit¼d· ®s f§zis ®rt®keket 
haszn§lva meghat§rozhat· a 
csapad®kmennyis®g determinisztikus 
okokra visszavezethetŜ idŜsora: 

 



ELśREJELZ£S 

ÅDebrecen §llom§s 

Å10 fŜciklus alapj§n 

ÅR=0,6893 

ÅErŜs kapcsolat 

 

£v 
£ves 

csapad®kºs
szeg 

2011 632,2241 

2012 494,7366 

2013 576,3424 

2014 526,2386 

2015 537,4061 

2016 567,6647 

2017 594,0211 

2018 592,067 

2019 490,4126 

2020 599,6852 

2021 573,7112 

2022 527,4424 

2023 577,0714 

2024 579,3427 

2025 563,8536 

2026 437,2421 

2027 507,218 

2028 480,0853 

2029 437,4212 

2030 638,9421 



ELśREJELZ£S 

ÅDebrecen §llom§s 

ÅMind a 18 megtal§lt 
ciklus alapj§n 

ÅR=0,7339 

ÅErŜs kapcsolat 

 

£v 
£ves 

csapad®kºs
szeg 

2011 690,8934 

2012 534,0055 

2013 532,3459 

2014 507,6688 

2015 486,8898 

2016 520,2941 

2017 595,7828 

2018 598,6286 

2019 510,3985 

2020 656,009 

2021 617,2546 

2022 477,5907 

2023 581,1527 

2024 587,3426 

2025 604,5649 

2026 475,6356 

2027 577,1597 

2028 471,7733 

2029 494,1645 

2030 669,1239 



ELśREJELZ£S 164 ciklus alapj§n 

R=0,6237 

15 ciklus alapj§n 

R=0,4735 


