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A magyarorszagi karsztvizkutatds torténete és eredményei elvalaszthatatlanok Kessler

Hubert dr. nevétol és tevékenyseégetol.

Az 6t megelézé korban €16, felszinalatti vizekkel is foglalkoz6 kutatok csaknem kivétel
nélkdl hidrogeoldgusnak vallottak magukat. A hidrogeoldgianak az volt a célkitiizése, hogy
megtalalja és jellemezze azokat a geoldgiai képzédményeket, amelyekbél vizet lehet nyerni.
Csak kevesen torekedtek olyan ismeretekre, melyek a felszinalatti vizek viselkedésének,
valtozésainak hidroldgiai (és ehhez szorosan kapcsolédd matematikai) jellemzését tiizték Ki
célul. Ezek kozll az "eléfutarok™ kozll feltétlenll meg kell emlitenink Loczy Lajost, aki a
Klasszikus hidrogeoldgian messze tulmutaté hidroldgiai vizsgalatokat végzett a Balaton-
megalapozasaval, és Horusitzky Henriket, aki a budai hévforrasok ismertetésével szerzett
elévilhetetlen érdemeket. Papp Ferenc miegyetemi tanar 1941-ben alapitotta meg a
Forraskutatd Osztalyt és 1957-ben létrehozta a Josvafdi Karsztkutatd Allomast. A Magyar
Allami Féldtani Intézetben, valamint a budai termalfirdék miiszaki vezetésében ugyancsak
fontos karsztos ismereteket gyajtottek. Mégis Kessler Hubert dr. volt az, aki a rendszeres
karsztvizkutatasi tevekenységet, a korszerii geohidrologiai modszereket a VITUKI-ban
bevezette és megteremtette az ehhez tartozd észlelési, adatfeldolgozasi és dokumentélasi

hatteret.

Kessler H. (1907-1994) erdélyi sz&sz csaladban sziletett, onnan hozhatta sokiranyd
érdeklodését, mindig Ujat keresé szellemét és fegyelmezett, problémamegoldasra termett

"észjarasat".

Kultarmérndknek (ma Ggy mondanénk: Aaltalanos-mérndknek, épitdémérndknek) indult a
Miegyetemen, de hamarosan magaval ragadta a természet iranti szenvedélyes érdeklédése.

Neve mar fiatalon, miiegyetemi hallgaté korédban ismert volt a hazai és osztrak sziklamaszdk



korében. Ekkor talalkozott egy szamara kell6 kihivast jelent6 feladattal: hogyan lehet lejutni a
"feneketlen" Als6-hegyi zsombolyok aljéra -- és féként hogyan lehet onnan ismét visszajutni
a felszinre? Itt talalkozott a sziklaméaszas a barlangkutatassal, €s innen mar egyenes Ut vezetett
a forrasok és barlangi vizfolyasok -- vagyis a karsztviz -- témakdréhez. Felismerte, hogy az
Aggteleki Cseppkobarlang mekkora lehetéséget rejt feltaratlan geohidroldgiai 6sszefliggések,

ismeretlen barlang-szakaszok és kiaknézatlan idegenforgalmi adottsdgok forméajaban.

A Baradla elsé igazgatdjaként 6 volt az, aki létrehozta a barlangban és annak kdrnyezetében
azt, amit ma infrastruktdranak neveziink: a barlangban utakat, hidakat épitett és létrehozta a
barlang szépségeit igazan el6szér megmutato villanyvilagitast. Ez igy egyszeriinek hangzik,
de akkoriban még nem volt villamosenergia a kdzseg falvaiban. Ehhez vizieromivet kellett
terveznie, a Josva-forras altal meghajtott -- Franciaorszdgbdl hozatott -- turbinaval, mellyel
egyrészt a barlang josvaf6i szakaszaiban hozott létre soha nem latott, ragyogo fenyeket,
éjszaka pedig a falu utcait vildgitotta meg. Megtervezte és megépitette a josvafoi
Tengerszem-szallot és a barlang igazgatdsagi eplletét. Nemcsak egy paratlan természeti
csoda bemutatdsdval gazdagitotta az orszagot, de Josvafé és Aggtelek népének is
munkaalkalmakat teremtett. Sokféle teenddje mellett arra is szant id6t, hogy alkalmas

helyeken gyumolcsfakat tltessen "az arra jaro helybeliek és turistak 6romére".

Kessler H. munkassaga a két vilaghabor kozotti idészakban ugyanolyan sokréti volt, mint
egész élete soran. Nehéz korulmények kdzott bizonyitotta a Domica és a Baradla barlangok
Osszefliggését. Az Aggteleki karszton Uj, addig feltaratlan barlangok lehetséges helyét mutatta
ki (pl. a Nagytohonya forrasnal, ahol tobb évtizeddel késébb sikerdlt feltarnia a Kossuth-
barlangot). Kézben a budai termalkarszt barlangjainak kutatasaban is donté szerepe volt, a
Ferenchegyi és Szemléhegyi barlangok feltdrasa nagyrészt az 6 nevéhez fuzodik. Az
6srégészet iranti érdeklodését mutatja, hogy 6 bizonyitotta elészér, hogy a tatabanyai

Szelimlyuk barlangot az 6sember lakta.

Erdemeket szerzett a Tapolcai Tavasbarlang népszeriisitésében, ahol aztan, évtizedekkel
késobb szpeleoterapidval kapcsolatos munkassagat kifejtette. Mind a zsombolyok, mind a
barlangok genetikaja erésen foglalkoztatta, elorevetitve késoébbi, terméalkarszttal kapcsolatos
kutatasait. Hazankban 6 volt a viznyomjelzés alkalmazasanak egyik Uttoroje és szamos

szakmai Ujdonség bevezetése flizédik nevéhez.



A masodik vilaghdbori és az azt kovetd évek nagy megtorpanast okoztak a
karsztvizkutatasban, amely csak 1950-ben indult Gjra, ismét Kessler H. javaslatara. O volt az,
aki kész tervekkel kereste fel az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatalt (a VITUKI elédjét).
Mivel Kessler H. ekkor méar igen jonevii szakember volt, akinek nevét népszerii konyvei
nyoman a nagykozonség is ismerte, a Hivatal vezet6éi lehetové tették szaméra, hogy
megalapitsa az Ipari Vizgazdalkodasi Csoportot, amely a hazai karsztviz-kutatas miihelyévé

valt. Radai Odon ekkortdl volt Kessler H. munkatarsa.

Vegyuk most sorra -- nem mindig szigoru idérendben -- azokat az eredményeket, amelyek

ebben a miihelyben sziilettek.

"lpari vizellatas" -- ez volt az a biivos sz, amely kezdettél fogva alkalmat nyujtott arra,
hogy Kessler H. megteremthesse a hazankban el6szér alkalmazott modern karszthidrologia
alapjait. Nem sokkal a csoport megalakuldsa utan olyan eredményeket tudott felmutatni,
amelyeknek eléréséhez az ¢ karszthidroldgiai tudésa és szemlélete kellett. Ez a két latvanyos

eredmény Tatabanya, majd keésébb Inota ipari és kommunalis vizellatasanak megoldasa volt.

Ezek a kezdeti sikerek tették lehetéve, hogy megkezdhesse az Orszagos Forrasnyilvantartas
munkalatait. Az adatgyijtés a hegyvidékek topografiai térképeinek 0Osszeszedésevel
kezd6dott, ami az akkori "titkositasi" korulmények kozétt nem volt kdnnyd. Katonai- és
turista-térképekrol, valamint a turista-kalauzok mellékleteib6l gyajtotték ki a koordinatakat és
a forrasok helyrajzi leirdsat. Még a forrasok helyszini bejarasa el6tt Kessler H. megtervezte
és elkészittette a hordozhatd méréperemes (vagy masként korszelvényii) merobukot, amely a
17 - 615 liter/perc kozotti intervallumban képes a hozamok mérésére. A forrdsok
helyszinelésekor a hozamot ezzel a pontos méréeszkdzzel allapitottak meg, az ennél kisebb
hozamokat kdbdzéssel, a nagyobb hozamokat pedig felszini sebességméréssel becsiltek

illetve forgdszarnyas miszerrel mérték.

Rendszeres, vagy folyamatos forrashozam mérés céljara Kessler H. két, kilénbdzo
méréstartomanyban mikodo, linedris mérébukot tervezett és hitelesittetett, amelyek
kombinaltan alkalmazva a 30 - 10.000 liter/perc intervallumban mértek. Az ennel nagyobb

arvizi hozamok mérésére trapéz alaki mérébukdkat épitettek be. Ezzel véget vetett annak a



kordbban altaldnosan elterjedt gyakorlatnak, amely a forrasokat egyetlen vizhozammal

jellemezte.

A forrasvizek kémiai 0sszetételének helyszini mérésére a Maucha Rezsé altal kidolgozott
mikroanalitikai modszert vezette be. Minthogy ehhez igen kevés vegyszer kellett, ez lehetéve
tette a forrdsoknal végzett helyszini vizvizsgalatot. Az alapvet6 kémiai elemek
meghatarozasat igy nem befolyasolta a szallitas soran torténo valtozas. A sziikséges eszkdzok
és vegyszerek szallitisara Kessler H. munkatarsa, Radai Odon készitett kisméreti,
torésbiztos, és a mostoha terepi kdrilmények kozt is megbizhatdan hasznalhaté "mini labor"-
t.

Az Ujonnan bevezetett mérések eredmeényei nyilvanvaldva tettek, hogy a forrasoknal a fizikai
paramétereken (vizhozam, hoémérséklet, stb) kivil a kémiai és bioldgiai jellemzok is
folyamatosan valtoznak. Kilondsen szembetiing ez a valtozas az id6szakos €s a szivornyas

forrésok esetében.

A forrdsok rendszeres merésének adatait a "Forras-torzskonyvi lap™-on tiintették fel, amely
egy kartonpapir boriték kilsé oldalan tartalmazta az allando adatokat (t6rzskonyvi szam,
kdzség-jaras-megye, a forras nevei, helyrajzi leirasa, térképszelvény szama, koordinatak,
t.sz.f. magassag, geologiai adatok) valamint az elsé helyszinelés alkalmaval mért valtozo
adatokat (idépont, hozam, viz- és levego-hémérséklet, zavarosodas, stb.). A boriték
hatoldalara a fellelheté irodalom kerilt. A kisebb jelentéségi, csak egyszer felkeresett
forrdsokra vonatkozolag sokszor csak ez a boriték keszilt el. Itt jegyezzik meg, hogy az
orszagos-méretti forrds-helyszinelések jelentés részét Kessler H. egyetemi hallgatokkal

végeztette el, akik "onkdoltségi aron™ hihetetleniil gazdag adathalmazt gytjtottek be.

Az els6 helyszini vizsgalatok alapjan tortént meg azoknak a fontosabbnak latszd forrasoknak
a kijelolése (altaldban 20 liter/perc hozamtol felfelé), amelyek ett6l kezdve a rendszeres
forrasészlel6 haldozat részét képeztek. A forrasméré haldzat mikodtetése soran megfigyelt sok
szaz forras adatai a torzskonyvi boritékok belsejébe keriiltek, ahol a "Vizhozam-mérési lap"-
on a merés alabbi részletei szerepeltek: idépont, vizhozam, a mérés mddja, viz- és levego-
hémérséklet, Iégnyomas, az észlelé neve és esetleges megjegyzései. A Iégnyomas-mérés nem

valt rutinnd -- elsésorban a megfelelé eszkdzok hidnya miatt -- pedig utobb kiderilt, hogy



Kessler H. itt is réérzett valamire, ami csak késobb igazolodott be. Végul a boritékba kertiltek

még a részletes vegyelemzési adatok, a térkép-kivagatok, vazlatrajzok, fényképek is.

Nem szabad elfelejteni, hogy ezt a korszerti kartotek-rendszert Kessler H. évtizedekkel a
szamitogepek elterjedése el6tti idoben alakitotta ki, és hogy ez annyira sikeresnek bizonyult,
hogy a késébbi kilféldi magyar karsztkutato expediciok soran (Albania, Vietnam) is ez kerult

alkalmazésra.

A rendszeres mérések szilkségessé tették, hogy az orszagot 12 foldrajzi-geoldgiai egységre,
"nyilvantartasi korzetekre" osszak. A beérkez6 adatok lehetové tették Kessler H. szdméra,
hogy megalkossa a forrasok "megbizhatdsagi index"-ét, amelynek segitségével a forrasokat a
vizhozam, a vizhémérséklet és az elektromos ellenéllds alapjan 6t kilénb6z6 csoportba

sorolhatta a felhasznalhatosag szempontjabol, a Kitiin6tél a gyakorlatilag hasznalhatatlanig.

Mivel kordbbi mérések alapjan kapcsolatot tételezett fel a viz keménysége és elektromos
ellenallasa kozott, ennek sorozatmérésekkel vald kimutatdsara hordozhat6 ellenallas-méro
muszert tervezett és épitett. Ezt a miszert igen sokszor alkalmaztak a konyhasoval végzett

viznyomjelzések soran, és még a vizhémerséklet valtozasat is kimutatta.

A felszini csapadékbol szdrmazo6 beszivargas vertikalis lefelé aramladsdnak mérésére Kessler
H. &rasztési kisérleteket tervezett, melyeket két helyszinen valdsitott meg: a budai Palvolgyi
barlang és az aggteleki Baradla barlang felett. Noévényzetmentes, lefolyastalan felszinekre, a
tiizoltdsag segitsegével komoly mennyiségii, szorofejekkel egyenletesen elosztott mesterséges
csapadékot juttatott, melynek mérte a hozamat és melyet NaCl-dal jelélt meg. A barlangok
belsejében sok ponton regisztralta a beérkezé csepegés intenzitasat és a viz elektromos
ellenallasat, illetve a Cl-ion tartalmat. Mindehhez komoly személyi, technikai és pénzigyi
feltételeket kellett megteremteni -- de az eredmények vildgviszonylatban is Ujak voltak és

magukért beszéltek.

Az akkoriban uttoronek szamitd moddszerekkel végzett vizsgalatok korébol persze nem
maradhattak ki a barlangok sem. Végigmérte az Aggteleki barlangon végigfolyé patakot és

annak mellékagait az elektromos ellenallasat és hémérseklet valtozasanak szempontjabol.



Arra az eredményre jutott, hogy a felszinalatti vizfolyasok vize a barlangban megtett Ut soran

ndvekvo koncentraciot mutat, és ez 6sszefiigg a jarat keresztmetszeti méretével is.

A terepi miiszerekkel végzett munka rendkiviili hatékonysaga fényes bizonyitast nyert az
altala Albanidba vezetett expedicio soran, ahol korabbi adatok nélkuli, teljesen ismeretlen
terepen alig egy honap alatt sikeriilt kijelolni azt a helyet és mddszert, ahol és amivel
sikeresen megoldottdk Tirana vizellatdsanak éget6 gondjait. Az expedicié soran nyert
nagyszamu adatbdl szarmazott a felismerés, hogy a forrasok fakadasi szintjének
ndvekedeseével csokken az ion-koncentracio -- ami a magasabb vizgyijto-felszinek gyeérebb

ndvényzetével és emiatt a csapadékviz oldoképességének csokkenésével magyarazhato.

Kiemelked6 jelentéségii volt Kesslernek az a felismerése, hogy a karsztvidékeken
csapadékbol beszivargo utanpdtlodas mennyisege szamithatd, sét elérejelezhets. A naptari év
elsé négy hénapi csapadékanak ismeretében a hatralevé nyolc honapra szamitani lehetett a
forrasok véarhatd vizhozamat. Ez a megallapitas Ooriasi jelentéségti volt a Kkarsztviz-
gazdalkodas szempontjabol. A beszivargasi szazalék szamitadsanak Kessler-féle modszerét
szinte azonnal alkalmazni kezdték méas orszagokban is (pl. Ausztria, Gorogorszag). Bar a
karsztos beszivargas szamitasara azéota tobb modszer is sziletett, ezek féleg a korrekciok
maddszerében kilonboznek az eredetitél, melynek lényege, hogy mérsékelt-égovi €s
mediterran viszonyok kozott a vegetacids idészakban alig van beszivargas és a felszinalatti

lefolyés is nagymértékben csokken.

Ujak és dontd fontossagliak voltak Kessler H. megallapitasai a hévizkutatasban is.
Bizonyitotta, hogy a termalkarszt forrasaiban és az abba mélyitett furasokban nem "juvenilis™
és "kozet-izzadmany" vizek keriilnek felszinre, és hogy az utanpétlodast ebben az esetben is a
csapadékbdl szarmazo beszivargas szolgaltatja. Ennek a megallapitasnak oriasi jelentésége
volt, hiszen még egyetemi katedrarél is elhangzottak olyan nézetek, hogy Budapesten
"forrdvizes tenger folott jarunk™, ami indokolta az akkori gyakorlatot, amikor az értékes
termalviz-kincset lakotelepek fiitésére hasznaltak. (A karsztos eredetii hévizek keletkezéset

késobb a Vendel-Kishazi "aldaramlasi elmélet” tette kétségtelenné).

A Gellért-hegyi Szent Ivan barlang gyonyora "szadajat" - amely Pest nevét is adta, és amely

ma Ujra a Sziklakapolna bejarata - az 50-es években "kozet-allékonysagi okok™-ra hivatkozva



tobb méter vastag beton fallal lezartak (elébb azonban megsziintették a kapolnat, és politikai
perbe fogtdk a palos szerzeteseket). Kessler H. az "éberseget” Kijatszva engedélyt szerzett
arra, hogy ajtét nyisson ezen a vastag betonfalon. A Gellérthegyi barlangban
karszthidroldgiai laboratériumot és megfigyel6allomast hozott létre. A cél a budai
termalforrasoknak és természetesen elsé sorban a Gellért-hegy koruli forrasoknak alaposabb

megismerése volt.

A Gellért-hegy el6tti Duna szakaszon ugyanis a folyé medrében fakadtak az u.n. "szokevény-
forrasok"”, melyeknek létezését télen a folyd jegének olvadasa, nyaron pedig gazbuborékok
felszallasa mutatta. (Pontos helyiiket infravizids felvételekkel Radai O. hatarozta meg.) Az itt
elszok6 termalviz hasznositasanak az volt a feltétele, hogy pontosan megismerjik annak
jellemzoit, melyek kozil az egyik legfontosabb a vizhozamnak a Duna vizallasaval vald
Osszefliggése volt. A Gellért-hegyi karszthidroldgiai laboratériumban évekig miikddtek azok
a regisztralo-berendezések, melyek az also rakparton, illetve a kolostor Pavakertjében
létesitett vizszintészleld furasok adatait rdgzitették. Magaban a barlangban is mélyilt egy
farés. Ezeknek az adatoknak az alapjan készult el a hegy alatt hizddd, a Gellért-flirdot a Rac-
furdével 6sszekots tard, majd az abbol mélyitett fardsok, melyek lehetévé tették, hogy az

addig elszoko vizmennyiséget a furdék szamara hasznositsak.

A "Magyarorszag vizkészlete, Mennyiségi szambavétel” cimi kiadvany keretei kdzt foglalta
0ssze Kessler H. azokat az eredményeket, amelyek nélkil ma mar nem tudnank pontosan
megmondani: mennyi lehetett Magyarorszag “eredeti" karsztvizkészlete, az emberi

beavatkozasokat megel6z6 korban.

A Dunantili-kdzéphegység  késébbi  kiterjedt  karsztvizszint-észleld  halozatanak
"megalmodasa” és az els6 néhany flras megvaldsitdsa ugyancsak az 6 nevéhez fiizédik. Az
ezekben torténé megfigyelésekbdl szarmaztak az elsé olyan adatok, melyekbol a kozet
hézagtérfogatat lehetett megbecsilni, abbdl kiindulva, hogy adott mértékii csapadék-
beszivargas milyen vizszint-emelkedést okoz. Ezen a hal6zaton mért vizszint-ingadozasok
mutattdk meg el6szor azokat a kuldnbségeket, melyek a viznek a kiilonb6z6 tarolo-
kézetekben (mészké, dolomit, sth.) térténé mozgasat jellemzik és utaltak el6szor a szén- és
bauxitbanyak vizkiemelései altal okozott depresszio tavoli hatasaira -- szlikségesé téve ezzel a

megfigyel6-hal6zat nagyaranyl bovitését. E nélkil a halézat nélkil nem lehetett volna



hatékonyan kiizdeni sem a Hévizi To-forrds megmentéséért, sem pedig a budai terméalkarszt

védelmében.

Szakmai tevékenysége tovabb folytatodott akkor is, amikor a Magyar Aluminiumipari Troszt
fohidrologusa Kessler H. lett. Ebbol a korszakabdl ki kell emelniink azt az Gttéré munkat,

amit a barlangi terapia hazai bevezetése terén végzett.

Kessler H. olyan -- nyugodtan mondhatjuk -- karizmatikus egyéniség volt, aki vonzotta
magahoz a lelkes, ifju szakembereket. "Munkatérsait, tanitvanyait példamutatasaval nevelte
olyanna, hogy megfelelhessenek az Ujabb kihivasoknak és ennek eredménye volt, hogy
munkajat szinte toretlenul folytathattdk tavozasa utan is" - irja réla egyik méltatoja. "Mester"
volt a sz legnemesebb értelmében, és egykori munkatarsai ma is az 6 tanitvanyainak valljak

magukat.

Kessler H. munkassaga ma is elevenen hat. A VITUKI-ban 1995 - 2000 kozott készilt el a
"Magyarorszag Forrasainak Katasztere” cimi, sok-kotetes munka, amely modern
szamitdgépes adatfeldolgozassal, szines térképekkel a forrasokrdl kozel 40 év alatt gyajtott

milliés nagysagrendi adathalmazt tartalmaz.

Ugyancsak a VITUKI adta ki 1998-ban a Josvaf6éi Kutatéallomason mért forrasok adatait
bemutatd nagyszabasi munkat, amely CD formajaban szamitogépre is vihetd és ott tovabb-

vizsgalhatd zavartalan adatsorokat tartalmaz, és igy az oktatasban kozvetlenil hasznalhato.

Tanitvanyai kozil elsésorban Radai O. munkait kell megemliteni. O alkalmazta elészor
Kiterjedt mértékben a tavérzékelest (légi- eés urfelvételek, kulonféle spektrumokban készilt
fotok) karszthidrologiai kutatasra. Urfelvételek tették lehetové a Karpat-medence
nagyszerkezeti vonalainak megismerését. Ezek az eredmények segitettek a Dunéantuli
Kdzéphegység karsztvizszint-megfigyel6 farasainak gazdasdgos kittizését, a Heévizi To-forrés
teljes elapadasat meggéatlo beavatkozasokat, altalaban a hazai karsztvidékek tektonikajanak
részletes térképezését. A tavérzékelési modszereket Radai O. Kkiterjedten alkalmazta

trépusi/szubtropusi karszt-teriiletek térképezésére.



Egykori munkatarsai kozil tobben (Lorberer Arpad, Maucha Laszld) az e kotetben
szereplé tanulmanyok szerzéi. De még tébben voltak olyanok, akik vele kapcsolatba kertilve
itthon és kulféldon dolgozva terjesztették az altala kialakitott szigorGan tudomanyos
szemléletet. Gyakran mondogatta: -- "A mi dolgunk az, hogy lehetéleg mindent mérjiink -- az
utdnunk jovék majd megértik, hogy mit lattunk." -- Nekink, hajdani munkatarsainak

megadatott, hogy sokszor kézvetlenul Téle hallhattuk a magyarazatot.
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