EGY DUNA-TISZA KOZI TERULET HIDRAULIKAI ES HIDROGEOKEMAI
FELDOLGOZASANAK TAPASZTALATAI
MédIné Dr. Szényi Judit' Simon Szilvia, Dr. Varséanyi Zoltanné?, Szanyi Janos®, Nydl Katalin' Varga

Roland,*

El6zmények

Az AIf6ld hidraulikai viszonyainak tanulmanyozasa soran szamos szerzé jutott arra a
gondolatra, hogy nem elegend6 a vizadd rétegeket kulon-kulén a vizsgalat targyava tenni,
hanem kapcsolatrendszeriikkel egyutt kell azokat értelmezni. A teljesség igénye nélkil
néhdny publikacio, mely az Alfold medencelledékeit atszivargd vizadd rendszerek
Osszessegenek tekinti: Erdélyi Mihaly (1975); Rénai Andras (1975); Marton Lajos et. al.
(1980); Liebe Pal et. al. (1986); Halasz Bela (1988). A fenti gondolatsor ereddje a
hidraulikus folytonossag elve (Toth Jdzsef, 1995), melynek lényege, hogy a kézetvazban

tarozott viz nyomasanak tetszéleges pontban bekOvetkezé valtozésa - a hidraulikus
Osszefiiggés hatéarain belul — mas pontokban is nyomasvaltozast idéz elé.

A Kkorabbi feldolgozasokbdl ismert tény, hogy a Duna-Tisza kozét hidraulikailag két fél-
medence épiti fel, melyek kilén-kilon felszinalatti aramlasi rendszerrel birnak. Projektink
munkahipotézisének kidolgozasakor Toth J.- Almasi |I. (2001)-ben a Geofluids-ban publikalt

tanulmanyara és Almasi I. (2001) PhD dolgozatara tamaszkodtunk. Munkajukat az Alféldén

létesitett, tobb mint 16000 kut vizszint- és nyomasmérési adataira alapoztak. A vizsgalatot a
teljes medencére — a pre-neogén aljzatot is beleértve — elvégezték. A Pannon-medence
nagyalfoldi részére vonatkozoan hidraulikai feldolgozasokkal igazoltak — a felszinkdzeli,
domborzatilag-vezérelt, nyitott hidraulikai rendszer alatt — a nagy nyomasu, ,fojtott”
folyadékrezsim jelenlétét. A kutatasok — hivatkozott tanulmanyokban publikalt — eredményei
szerint a mélybeli vizrendszer a tektonikai kompresszio hatasa alatt all, amely az aljzat
iranyabol felaramlast indukal. A tdlnyoméasok a medencealjzat kiemelkedé rogeibdl indulnak
ki és sztratigrafiai, litologiai és szerkezeti eredetii folytonossagi hianyokon, hidraulikai
"ablakokon" &t, azaz korlatozott dramlasi utak mentén diffundalnak felfelé. A jol atereszto

vet6- és torésrendszerek mintegy ,atvagjak” a regiondlisan nagy Kiterjedési, de kisebb
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permeabilitasu formacidkat, az Endrédi és Algyoi vizfogokat. Tovabba, az ezekben a
képzédményekben talalhatd nagy permeabilitasu tledékes ,,zsebek” szintén utat nyithatnak a
felaramld vizeknek. Ezzel teljesen egybecseng a vizkémiai és izotop vizsgalatok alapjan
felallitott a&ramlési modell (Varsanyi Z.-né et. al., 1999), mely az aljzat kiemelt részei feldl

felaramlast jelez. A ,,domborzat altal hajtott” aramlasi rendszerek és a ,fojtott” vizrezsimek
érintkezése térben rendkivil inhomogén, a felszin alatt 200-1700 m-es mélységben talalhatd
felulet. A sekély mélysegi érintkezés éppen a Duna-Tisza kéze Ny-i fél-medencéjében

jellemzoé.

A tanulmany célja

A nagy Uledékes medencek esetében a kutakban mért nyugalmi vizszint, nyoméas és kémiali,
hémeérsékleti adatok, valamint a foldtani rétegsorok feldolgozésa nyujthat alapot a
hidrosztratigrafiai és vizaramlasi viszonyok megertéséhez. Amikor tehat egy konkrét terulet
vizhaztartasat akarjuk vizsgalni vagy sérilékenységét megitélni, elengedhetetlen, hogy

meghatarozzuk a hierarchikus aramlési rendszerben elfoglalt helyét.

A Duna-Tisza kozen a kétfele vizrendszer jelenléte, a hidraulikai viszonyok 0sszetettsége
egydttal azt is jelenti, hogy a gyakorlati feladatok megoldasakor sem tekinthetiink el a redlis
inhomogenitasok, a potencialis kényszerpalyak (torések és ,uledékes ablakok™), és a
kilénb6z6 hajtéerok okozta eltéré vizviszonyok (nyomasértékek, hidraulikus emelkedési
magassagok, kemizmus) figyelembe veételétol. Kulondsen igaz ez a modellezési feladatoknal.
A ,valos rendszer” mitkodésének megértése, az ezen alapuld hipotézisalkotas az egyik pillére

a kielégité modellezési eredmény elérésének (Kirély L., 1978).

Mindebbdl kovetkezik, hogy a Duna-Tisza koOzi vizbazisok diagnosztikdja is csak e
hidrogeoldgiai egység ,realis” felszinalatti vizaramlasi képebe illesztve veégezheté el. A
tanulmany célja, hogy egy konkrét teriilet példajan keresztill bemutassa az alkalmazhato
hidraulikai adatfeldolgozas modszereket, az azokbol, a hidrodinamikai modellezés érdekében

levonhato6 kovetkeztetéseket.

Kutatasainkat a Pannonian Basin Research Program (PBHRP) keretében végezzik az FKFP
(0273/2000) tamogatasaval. Tudomanyos tapasztalatainkat a térség vizbazisainak

diagnosztikajaban is kamatoztatjuk.



A vizsgalando terulet foldtani vazlata

Az aramlasi rendszerek pontos értelmezése érdekében egy teljes egységbdl, a Duna-Tisza
koze Ny-i fél-medencéjébdl indultunk ki. Ezen beliil E-D-i iranyban kijel6ltiink egy 10 km-es
savot, mely az EOV X=640000-690000 Y= 158000-168000 tartomanyba esik, és ezt vontuk
vizsgalat ala (l.a &bra). gy a bearamlast jelentd hatsagtol a megcsapol6dast reprezentald

Duna-volgyeig, sét azon tul terjed6 szelvény mentén dolgoztunk.

A Duna-Tisza kdze Ny-i fél-medencéjének tertletén az alaphegység a hatsag alatt 400-1200
m mélységben hizodik, ENy-DK-i lejtéssel. A panndniai képzédmények 200-2000 m
vastagok. A pannéniai tavi rétegeket fedé negyedidészaki Uledék a Duna-volgyben
néhanyszor tiz, a hatsag alatt 50-300 m vastag és a Tisza felé lejto részen eléri az 500 m-t is.
A terllet vizfoldtani szempontbdl legfontosabb (ledékei a kesé-pliocénben és a

negyedidészak folyaman képzédtek (Rénai A., 1985). Ezek a Pannon-t6 feltoltédése utan a

peremhegységek fel6l a medence felé kivastagodo folyovizi tledékek és az eljegesedésekhez
kapcsolddo eolikus rétegsor.

Alkalmazott modszerek bemutatasa

Hidrosztratigrafia

A hidrosztratigrafiai tagolasnal Toth J.-Almasi_1. (2001) teljes medencére Kiterjed6

beosztasabol indultunk ki. A negyedkori képzédmények tovabbi tagolasakor a litologiat és a

képzodesi kornyezetet egylttesen vettik figyelembe Koritar Zs.-MadIné Szényi J. (1999)

modszerével. igy a Nagyalfoldi vizvezeté kvarter rétegein belil nyolc tovabbi kategoriat
sikerdlt elkuloniteni (1. tdblézat). Ezek a kategoriak a vizfoldtani naplok foldtani rétegsorai,

a MAFI mélyfurasi jegyzokonyvei alapjan levezetheték voltak.
Hidraulika
Az ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszékén rendelkezésre allo adatbazisra

tdmaszkodva a vizaramtér vagy folyadékpotencialtér megjelenitéseéhez harom maodszert

alkalmaztunk:



- nyomas-elevécid profilok: p(z)
- tomografikus folyadékpotencial térképek: h;;(x,y)
- hidraulikus keresztszelvények: h(z,l)

Nyomas-elevacio profilok: p(z)

A ,,nyomas — elevacid profil” a rétegfolyadéknyomas adott tereppont alatti fliggéleges mentén
meghatarozott értékeinek a mérési pont tengerszint feletti magassaga fliggvényében abrazolt
grafikonja. Az ily mddon abrézolt nyomasnak az egységnyi elevacidvaltozasra eso
kilonbsége egyenesen aranyos a nyomasgradiens fuggéleges komponensével, tehat utal a
folyadékra haté hajto eré fliggoleges iranyd értékére. Viz (p = 1000 kg/m®) esetén a
hidrosztatikus gradiens érték (ys=9.8067 MPa/km) stagndld vagy uralkoddan vizszintes
iranyban mozgo vizet jelez. A hidrosztatikus gradiensnél nagyobb érték (yayn > yst) felfelé,

Kisebb érték (yayn < yst) lefelé hato fliggoleges hajtoeré komponenst jelent (T6th J.- Sheng G.,
1996).

Idedlis helyzetben a nyomasprofilokat egyetlen tereppont alatti flggélegesben, a
nyomasvaltozasokat folytonosan tiikrézé siirtiségt és egy adott idépillanatban szimultan mért
nyomasokbol kellene szerkeszteni. Mivel a gyakorlatban ez nem lehetséges, a mérési pontok
stiritése erdekében korlatozott tengerszint feletti magassagu terileten belil esé, és kilonb6z6

furdsokbdl szarmazo6 1980 elstti méréseket hasznalunk.

Tomografikus folyadékpotencial térképek: h;;(X.y)

A tomografikus folyadékpotencial térkép x-y sikba projektalt hidraulikus emelkedési
magassag értékek izovonalas megjelenitéese egy horizontalis fellletekkel jellemzett
felszinalatti térrészre, amely konstans vastagsaggal és tengerszint feletti magassaggal
definialhato. A térképen ,,h” a hidraulikus emelkedési magassag, ,,xX” és ,,y” a mérési pontok
EOV koordinatai, ,,i” és ,,J” a felszinalatti térrész alsé és felsé hatarainak tengerszint feletti
magassagai. A mérési pont tengerszint feletti magassagara, ,,z”-re vonatkozdan mindig
igaznak Kkell lenni, hogy i>z>j. Egy adott kézetvdzon belil a potencial eloszlas

megjelenitéséhez tébb tomografikus potencialtérképre van szilkség.



Hidraulikus keresztszelvények: h(z,1)

A hidraulikus keresztszelvény a felszin alatti folyadékpotencial — lehet6ség szerint a
legnagyobb esésirannyal parhuzamosan felvett — fuggoéleges sikba esé értékeinek izovonalas
abrazoléasa. A ,,h” a hidraulikus emelkedési magassag, a ,,z” a tengerszint feletti magassag, ,,I”
a szelveny horizontdlis irdnya. A megfelelé irdnyban szerkesztett hidraulikus
keresztszelvények kiegészithetik és tisztazhatjak a folyadékpotencidl térrél a nyomasprofilok
és potencialtérképek alapjan alkotott altalanos képet. Tekintettel arra, hogy a hidraulikus
szelvények iranyat csak kivételes esetekben lehet a potencialgradiens iranyaval parhuzamosra
valasztani, a szelvények h-izovonalai nem adjak meg a szigoru értelemben vett aramkepet.
Ezek az ekvipotencialis vonalak a 3-D potencidlmezének a szelvényirany sikjaba esé

eloszlasarol adnak képet.

Vizkémia

A vizkémiai értékelés soran a kutak létesitéskori kémiai elemzésébol indultunk ki. Az analizis
nagyon kevés komponensre terjedt ki. Emiatt azok megbizhatdsagara vonatkozéan semmiféle
feltételezés nem tehet6. A f6 kationokrdl nincs kozvetlen adat. A vizkeménység utal a
kalcium és magnézium egylttes mennyiségéere, mig az alkalinitasb6l a hidrokarbonathoz
kotodé kalcium, magnézium és natrium egyuttes mennyiségére lehet kovetkeztetni. A
hidrokarbonat mennyiségét azonosnak vettiik az alkalinitissal. Az alkalinitasbol kivonva az
0sszes keménység mekv/l koncentraciora atszamolt értékét becsllheté a vizek
hidrokarbonathoz kot6dé natrium tartalma. Ehhez hozzéadva a klorid koncentraciot, — amely
adat a legtobb mintara rendelkezésre all — kovetkeztethetlink az 6sszes natrium tartalomra. Ez
a becslés természetesen durva hibakat tartalmazhat, mivel a szulfat és a nitrat koncentraciok
hianyoznak, igy azokat nem is vettik figyelembe. Nem szdmolhattunk az azokhoz kot6do

kationokkal sem.

A vizsgalt kutak mélysége 18 és 321 m kozott valtozik. Az azonos mélységii kutak egy-egy
részterlileten halmozodnak, tehat az egyes kémiai paraméterek mélységfiiggése a teljes
vizsgalati terlletre kiterjedéen nem kell6 megalapozottsaggal vizsgalhatd. Minddssze harom,

300 m-nél mélyebb kut szerepel az adatbazisban.



A ,,val6s rendszer” jellemzése

A hidrosztratigrafiai-hidraulikai szelvénybdl (2. abra) — a hidrosztratigrafiai tagolas
ismeretében (1. tablazat) — a terdilet jol ismert foldtani képe rajzolodik ki. A fels6-panndniai
Torteli Forméacié mellett a negyedkori képzédmények kozetfajtanként jelennek meg a
szelvényen. Az ekvipotencial adatokkal egyutt torténé megjelenités segiti a kozds értelmezést.

A gravitacids vizaramlasok a szakirodalombdl eddig is jol ismert képet kdvetik. A hatsagi
utanpotlddasi tertletek feldl érkezé vizek a Duna-volgy felé veszik Utjukat és Fulopszallas
kozelében csapolédnak meg. Az aramlés j6 vizvezets (10210 m/s), illetve lefelé névekvé
hidraulikus vezetéképességii homok- es kavicsrétegekben zajlik. Az aramkép értelmezés
szempontjabol dont6, hogy az uralkodban utanpétlddasi rezsimjellegii tertiletek alatt a
negyedkori Uledékekben a folyovizi kavicsréteg alatt, egy 10-30 m vastagsagu 6sszefliggo
agyagréteg huzédik < 30 m vastagsagban, 25 km hosszusagban. Ez a réteg Fulopszallas alatt
kiékelodik. Az ettél Ny-ra talalhato tertileteken kdzel 60-70 m vastagsagban folydvizi tledek
teleptl, a Nagyalfoldi vizvezet6 alsé részét képezo felsé-pannon kort Torteli Formécio felett.
A folyovizi rétegsor itt kozép-durvaszemii homok, folydvizi kavics, és folotte ismét kozép-
durvaszemd, illetve finomszemi homok iledékbél all. A hidrosztratigréafiai szelvény (2.
abra) szerint a foldfelszinig hizodo ,,lledékes ablakot” talalunk Fulopszallastol Ny-ra. Itt
talalhat6 a felszinen a Kelemen-szék t6. Tovabb Ny-ra mar finomszemi folyovizi homok fedi

a durvaszemi Uledékeket. Ebben a sdvban a szelvény szikes teriileteket keresztez.

A szelvény vonaldban kijelolt p(z) profilok (3. abra) a terllet egy-egy jellemzé aramlasi
abra) ugy szerkesztettik meg, hogy mellettiik egy kat hidrosztratigrafiailag tagolt (1.
tablazat) rétegsorat is kozoltilk. K-rél Ny-i iranyban haladva az Agasegyhaza térségében
felvett profil z>50 mBf tengerszint feletti magassagu mérési pontu kutak alapjan készlt és
egyértelmien bedramlast jelez. A nyomasgradiens (y) kisebb a hidrosztatikusnal. Az izsaki
tertileten a felvett nyomasokra két egyenes illeszthets. A fels6 100 m-es szakaszon a profil
kdzel hidrosztatikus, illetve annal kisebb nyomasgradienst mutat. A Torteli Formécidban
talalhat pontok mar enyhe kiaramlast jeleznek a (-100 mBf) alatti régioban. A Kelemen-szék
to kornyezeteben szintén csak sekely szintekbol (> 0 mBf) rendelkezink adatokkal. Ezek

enyhe kiaramlast, ill. ataramlast jeleznek. VVégezetll a hidrosztratigrafiai-hidraulikai szelvény



Ny-i végén felvett solti p(z) profil — a teljes szakaszon, felszint6l —(-225 mBf-ig) — kiaramlast
mutat.

A tomografikus potencialtérképek a kilonbdzé mélységi, ill. tengerszint feletti magassagu
kozetszeletekben a hidraulikus emelkedési magassagok teriileti eloszlasat mutatjak. A (zp-
(zo-40 m)) melységig (1.a abra) sziir6z6tt kutak adatai a K-i régioban a gravitacios aramlasi
rendszerek hatasat tukrozik. A domborzatilag magasan fekvé terlletektol egészen
Fulopszallasig fokozatosan csokkend potencidlértékeket mutatnak. A teriilet Ny-i, Duna-
volgyi szakaszan a 92,5 mBf potencialvonalakkal K-rél és E-rol zart, alacsony potencial(
tertlet talalhaté. A (40 m) mélysegtol (-50 mBf)-ig huzéddé kézetszeletben (1.b abra) a
hatsagi részen tovabbra is potencidlcsokkenés, azaz bearamlas jelentkezik. Viszont
Fulopszallastol Ny-ra egészen a Dunaig, mindenhol nének a potencialok az el6z6
kézetszelethez viszonyitva. Megjegyzendd, hogy a keresztszelvényen Kijeldlt, a terulet K-i
része alatt huzodd negyedkori agyagréteg teljes egészében ebben a szeletben Fiilopszallastol
K-re talalhat6. Erésen valtozik a potencialkép a (-50 mBf)-(-200 mBf) szeletben (1.c dbra). A
hatsagi terlileteken az el6z6 szelettel nagyjabdl megegyezé értékii, de eltéré lefutasu
potencialvonalakat latunk. A Duna-volgyben pedig kicsit nagyobb potencialértékeket
talalunk, amelyek zart depressziokat formalnak. A legutolsé szeletben, (-200 mBf)-(-350
mBf) (1.d abra) kozott — adatok hidnyaban — csak az lzsaktol Ny-ra fekvé régidban
értelmezhetd az aramkép. A potencialvonalak lefutasa teljesen kilénbozik az el6z6 szeletétél
és — szintén az el6z6 szelethez viszonyitva —h mindenhol nének a potenciél értékek. A
ndvekedes a legszembetiinébb a Solton 4&tmené (100 mBf)-(97,5) mBf-es ekvipotencialoknal.
A vonalak lefutasa azt jelzi, hogy Ny-DNy és K-DK-i irdnybdl egyarant csokken értékik a
terlilet kozépso, potencial minimummal rendelkezé zénai felé. Ha fontrol lefelé nézzik
sorrendben a térképeket, az is latszik, hogy Solttol ENy-ra a masodik szeletben (1.b abra)
volt mar egy potencialmaximum, ami a gravitaciés hatasnak tudhat6 be. Ez a (-200 mBf)-(-
350 mBf) szinten (1.d abra) bekdvetkez6 ismételt potencialndvekedés utalhat egy masik

hajtoeré hatasanak megjelenésére.



A vizsgalt terllet k6zépso és Ny-i részen kiloénbdzé mélyseghol, mig a K-i teriileten csak a
(30-104 m) meélységkdzbol allnak rendelkezésre vizkémiai adatok. A Ny-i terlleten harom
kilénb6z6 vizminéség talalhaté meg egymas alatt. Ez a haromféle vizminéség a felszin
kdzelében kb. (30 m) mélységig, a (147-224 m) kozotti mélységkdzben és a (300 m) alatti
rétegekben talalhatd. Az eltér6 vizminésegek eltéro eredetre utalnak. A (30 m) korili mélyseg
atmenetet jelent a felszin kozeli és mélyebb rétegek kozott, mig (224 és 300 m) kozott
forméacio hatar lehet. A (300 m)-nél mélyebb kutak nagy oldott anyag tartalma és magas
Klorid koncentracidja idés vizeket jelez. A sekélyebb (147-224 m) rétegekben a viz
valdszinileg fiatalabb, kdzvetlenll a felszinrél, vagy nagyon Kis tavolsagra attél a helytol
szivargott be, ahol jelenleg megtalalhatd. A (147-224 m) mélységk6z vizei a vizsgalt terllet
kdzépvonaldban keverednek a (300 m)-nél nagyobb mélységhél itt felfelé mozgo vizzel (4.
abra). A felfelé szivargas és keveredés a felszintél kb. (20 m)-ig kovethetd, kutadatok
hianyaban nem donthet6 el, hogy a szivargas egészen a felszinig tart-e, vagy csak kb. (20 m)
mélysegig, és itt keveredik a felszinrél lejutd vizzel. Erre a kérdésre a talajviz 6sszetételének
vizsgalatabol kaphatunk valaszt. Itt csak archiv térképi anyagokra tamaszkodhatunk (Kuti L .-
Kérossy L., 1989), de ezekbdl is kitiinik a teriilet kozépsd E-D-i sdvjaban az anomélis

talajviz-6sszetétel (TDS: 1000-2000 mg/l; Nat: 1000-3000 mg/l; Cl-: 500-1000 mg/l). A
tertlet Ny-i részén az erésen hianyos kémiai adatok arra utalnak, hogy a felsé (30 m)-ben Iévé
rétegek vize Ny-rol K felé mozog. Az alattuk fekvo rétegekhez képest magasabb klorid
tartalmuk jelzi, hogy eredetiik, esetleg koruk kulénbozik azokétol. A vizsgalt tertlet K-i
részén a (30-104 m) mélységkozbol szarmaznak a kémiai adatok. Ezek Ca/Mg(HCOs3), tipusu
vizeket jeleznek, amelyek oldott anyag tartalma alacsony. Ez azt mutatja, hogy az adott
helyen, illetve ahhoz kozel tértént a beszivargas. A Ny-i és a K-i részterulet vizeit a k6zeépso

zona felfelé mozgo vize valasztja el egymastol.

Levonhaté modellezési kovetkeztetések

A vizsgalt teriilleten végzendé modellezések soran a tertilet K-i része alatt a negyedkori
rétegeken belil kimutatott 6sszefliggé agyagréteg a gravitacios rendszerek also
hatarfeltételeként kezelhetd. A Fllopszallastdl Ny-ra esé medencerészen viszont nem talalunk
impermeabilis also hatart. Itt a vizsgalt mélységig — hidraulikai adatok szerint — mindenhol
felaramlas tapasztalhatd. Mindezek alapjan ebben a régioban modellezési hatarfeltételként

als6 potencialhatarral és pozitiv fluxussal szamolhatunk. Altalanos érvénnyel igaz viszont,
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hogy ott, ahol a ,lefojtast” biztositani képes vizfogd réteg megszinik (pl. a terileten
kimutatott ,,hidraulikai ablak” zénajaban), vagy lecsokken az ellenallasa (pl. az agyagréteget
atvago vizvezeto veto ill. kiékelédés, vagy intenziv vizkivétel kovetkeztében), a felaramld

viztomegnek meg kell jelennie a vizmérlegben.

Ha a tulnyomasos zdénat farassal megcsapoljuk, a kis fluxus miatt gyors vizszintcsokkenésre
szamithatunk, amit a modellnek szintén vissza kell adni. Ennek mértékét nem ismerjik
pontosan, azonban ha a termelé kutak vizszint idésor adatait a Kivett vizmennyiség
fliggvenyében elemezzik, értékét szamithatjuk. Annak elddntésére, hogy milyen
vizszintcsokkenés/termelés  hanyados esetén  beszélhetink a  tulnyomasos  zona
megcsapolasarél, a gravitacidé altal hajtott rendszer maximalis energidjanak ismerete

szlikséges. Jelenleg ennek meghatarozésara iranyulnak vizsgalataink a Duna-Tisza kdzén.

Osszegzés

A feldolgozas, a levezetett hidrosztratigréafiai tagolas és felosztads révén segit a teriileten
dolgozdknak a modellezesi paraméterek megvalasztasdban. A hidraulikai adatfeldolgozas
eredményei a potencidlhatarok megallapitasahoz nyujtanak tdmpontot. A vizkémiai
feldolgozas segit a varhato vizosszetétel progndzisaban és hozzajarul a levezetett aramkép

ellendrzéséhez.

A Duna-Tisza kéze Ny-i fél-medencéjében kijel6lt terlileten végzett hidraulikai és vizkémiai

adatfeldolgozési eredmények arra utalnak, hogy a ,fojtott” vizrezsim Toth J.- Almasi I.

(2001) megcsapolddasa hatast gyakorol a régié vizaramlasi képére. A magas oldott anyag
tartalma, mélységi eredetii vizek a felszint a Duna-volgyi szikesek — a vizsgalt tertileten — a
Kelemen-szék té vonaldban kozelitik meg hidrosztratigrafiai és hidraulikai adatokkal
igazoltan. Az allitas tovabbi aladtamasztasdhoz a (300 m) alatti sztratigréfiai, hidraulikai és
vizkémiai adatok részletes feldolgozasa is sziikséges. A felismerés tehat tovabbi alapos

vizsgalatot, 6sszehangolt elemzéseket igenyel.

Osszességében az elvégzett munka és a hasonlo jellegii feldolgozasok segitenek egy-egy régio
aramképének megértésében, a lokélis gyakorlati problémak regionalis keretbe helyezésében



és abban, hogy a modellezési feladatok ,,hipotézis alkotasa” a valds, mért, feldolgozott és

értelmezett adatokbdl induljon ki.
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