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Karsztvizszint-térképeink szorosan Osszefliggenek a karsztviztirold rendszerek vizfoldtani
jellemzdinek megismerésével, illetve a Dunantili-kozéphegység térségében folytatott
banyaszati tevékenységek fejlodésével, valamint azok egyre novekvd mértékli kornyezeti
hatdsaival és vizgazdalkodisi jelentdségével. Ondllé tematikus térkép-kiadvanyok mindmdig
csak a fOkarsztviztarolordl jelentek meg, a tobbi karsztteriilet (Aggteleki-hg., Biikk-hg., Ny-i
Mecsek, Villanyi-hg.) vizszint- és nyomadsviszonyairdl csak kéziratos feldolgozdsok vagy

publikécids dbrdk ismeretesek.

A Dunantuli-kozéphegység karsztvizeinek céltudatos hasznositasa évszdzadokig a forrasokra
korlatozddott, a barnakdszén-banydszat kényszert karsztviz-csapoldsai, vizbetorései az 1860-
as évektol kezdve okoztak egyre sulyosabb problémakat. A fOkarsztviztarold vizkészletének
egységét, az egyes tarolorészek regiondlis Osszefliggését az egyre szaporodd tapasztalatok
mellett is csak sok évtizeddel késObb ismerték fel. Az egyes banydk feltardsi és mérési-
észlelelési adatai iizletpolitikai megfontoldsok miatt sem voltak korldtlanul elérheték a
hidrogeolégiai kutatds szdmdra. Magyarorszagon elészor Szadeczky-Kardoss Elemér.
(1941., 1948.) igazolta meggy6zden a tridsz fOkarsztviztarolé Grund-féle egységes jellegét,
megszerkesztve a nyiltkarsztos hegységrészek elsé (igen vizlatos) vizszint-térképét is. O
adott el6szor redlis képet a lokédlisan el6fordulé Katzer-tipusu feddkarsztokrol, ,,fliggd
karsztforrasokrol”; s6t a Hévizi-to ,fedett karszt-forrds” jellegének felismerése is neki

kOszonhetO.

A 1II. vildghabord utin — elsdsorban a Dorog-Tokod kornyéki banydszati tapasztalatokra
tdmaszkodva — Kassai Ferenc (1948) adott atfogd értékelést az addig végzett
karsztvizfoldtani kutatdsokrdl, kiegészitve a térség furdsaiban és banyavagataiban észlelt
(hiteles) karsztvizszint-adatokkal, részletes hidroldgiai vizsgalatokkal. Dunantili , karsztviz-
térképe” viszont, amelyen a fOkarsztviz-szinteket néhdny rétegviz-adat segitségével a

Mecsek-Villanyi karsztteriiletekkel is kapcsolatba hozta, ma méar inkdbb csak kuriézumnak



tekintheté. Lényegében ugyanez allapithaté meg Urkiit és Ajka koryékének elsé ,,részletes
karsztviztérképé”’-r6l (Kalman Gy. - Pethé J. (1950) is, amelyen a tridsz-jira
fokarsztviztarolora vonatkozé Csékut-Padrag kornyéki vizszint-adatokat Osszeszerkesztették

az Ajka-Csingervolgy és Urkit kornyéki kréta-eocén fiigg6karsztok adataival.

A ,széncsata” kezdeti iddszakdban késziilt bdnyaviz-védelmi progndzisok sorozatosan
aldbecsiilték a vizmentesitésre forditand6 koltségeket; a karsztosodottsag feltételezett térbeli
korlataira hivatkozva ismételten a kényszertien csapolandé banyaviz-hozamok csokkenésére
szamitottak. Ezzel szemben 1955-ig Dorogon haromszorosdra (70 m’/min-re), Tatabanyédn
kétszeresére (50 mS/min—re) novekedtek a banyaviz-emelések, Pilisszentivdnnal 5 m’/min,
Ajkén pedig 20 m’/min koriil dlland6sultak. 1948-tl a kincsesbényai bauxitbanyaban is
megkezdddott a fOkarsztviz-csapolds, amely az 50-es évek kozepén mar meghaladta a 15
m’/min évi dtlagos hozamot (Nyirdd kornyékén ekkor még inkdbb csak fedSvizeket
csapoltak). Az évtized végéig tovabbi bdnydszati karsztviz-csapoldsokra keriilt sor
(Varpalotan 1950-t6l, Dudaron 1952-tdl, Urkdton 1957-t61, Balinkan, Oroszlanyban és
Halimbdn 1958-t6l), 1960-ban a bdanyaviz-emelések Osszesitett dtlagos hozama mar
meghaladta a 180 m*/min-t. A folyamatosan ndvekvd karsztvizveszély nemcsak a banydszat
szamdra tette elengedhetetlenné a karszthidrologiai ismeretek €s az ezt megalapozd
vizfoldtani kutatdsok novelését, hanem — a bdnydszat novekvé mértékli vizgazdalkodasi
hatdsai (forrdshozam-csokkenések és a banyavizek éldvizfolydsokba torténd bevezetése)
kovetkeztében — az 1952-ben megalakult Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutat6é Intézetnek is

egyik kiemelt feladatava valt.

A VITUKI akkori III/3. Karsztviz- és Forraskutatdsi Osztilya Dr. Kessler Hubert
vezetésével elOszor kiépitette az Orszdgos Forrdskataszterbe sorolt réteg- és karsztforrasok
hozammérési halozatat, bevezette az Orszdgos Banyaviz Nyilvantartdst, majd 1955-ben a
Bakony és a Balaton-felvidék teriiletén (két merdleges szelvény mentén), illetve Budapesten
€s néhiany madas jellemzd ponton karsztvizszint-€szleld furdsokat telepitett a vizjarés
tanulmanyozasara. (Kordbban csak idOszakosan végeztek vizszint-megfigyeléseket egyes

banydkndl az erre alkalmas nyersanyagkutaté mélyfurdsokban.)

A tudomdnyos céli észleldfurdsok koziil a Nemesvdmos-1. és Veszprémfajsz-1. jeltiek
mindmdig kiemelt jelentdséglieck a zavartalan természetes dllapotd  vizjards

tanulmanyozasdban. A foékarsztviztarolé dinamikus-utdnp6tlédo vizkészletének megismerését



is jelentdsen eldsegitette Kessler H.-nek (1954) a Tettye-forrds adataira alapozott un.
,mértékadd csapadék-%-moddszer’-e a karsztos beszivargds szadmitdsdra, lehetévé téve a

konkrét vizmérleg-szamitasokat.

1958-59-ben megsziint az 6budai Romai-fiirdo forrdstavdnak tilfolydsa és egyértelmiivé valt
a tatai forrdsok folyamatos hozamcsokkenése. Az egyre novekvd mértékii banyaszati
karsztviz-kivételek és a szaporodd banyakar-igények hatdsara a VITUKI gjabb (6baroki, tatai,
vértesszOlosi és solymari) észlelokutjaival megkezdte a depresszids hatdsok vizsgalatat is.
Ugyanekkor kezdte meg a Magyar Aluminiumipari Troszt €s a Bauxitkutaté V. Nyirdd,
Halimba, Iszkaszentgyorgy-Kincsesbanya, Feny6f6 és Bakonyszentkirdly kornyéki
észlelohdlozatanak kiépitését, illetve a Dorogi, Tatabanyai, Balinkai, Dudari szénbanyak sajat
tizemi észlel6furdsainak rendszeres észlelését, amit rovidesen a tobbi banyaiizemnél is

rendszeresitettek.

A szaporodé mérési adatok és a boviilo ismeretek hatdsara djabb karsztvizszint-térképeket is
szerkesztettek a Bakony-hegységrdl (VIZI 1.:1957), illetve a Dundntili-kézéphegység
egészérdl (Jasko Sandor, 1959, Mike Karoly, 1963); ezek azonban még mindig tdl sok

szubjektiv elemet tartalmaztak. Az els@ részletes banyalizemi karsztvizszint-térképeket
Gerber Pal (1961, 1964) publikdlta a Tatabanyai-medencérol, szerkesztésiikkhoz kezdetben
nem-egyidejii archiv adatokat is felhasznélt. A Bauxitkutaté Véllalatnal viszont ekkor mér
megkezdték az egyes bdnydk vizszint-adatainak havi, illetve negyedéves gyakorisagu,
1:25.000-es és 1:100 000-es térképi dokumentéldsit (Hériszt Gyorgy, 1961-t6l). Mivel
vizszintészleld firdsok nagyobb siiriségben ekkor még csak a banyak korzetében, egyes rész-
medencéknél, forraskiiszob-szintek pedig csak a hegységperemeken alltak rendelkezésre, a
nyiltkarsztos hegységrészek vizszint-eloszldsdsardl nem lehetett megbizhat6 képet alkotni. A

nagyobb teriiletre terjedd vizsgalatoknal a szerkesztOk extrapoldcidkra kényszeriiltek.

Léczfalvi Sandor erre a célra még egy kozetmatematikai becslést is kidolgozott a Gerecse-
hg. térségében 1962-ben). Sarvary Istvan (1965) kéziratos Bakony-hegységi térképén még
egyetlen, Szentgal-Herend kornyéki 290 mAf magassagui vizszint-maximum lathat6. Vizszint-
és nyomdasvaltozasi térképet Nyirdd kornyékérdl elsoként Bocker Tivadar (1964) publikalt,
késobb Dorog kornyékérdl (Lorberer A,1966, diplomaterv), s6t a Dunantili-k6zéphegység

egészérdl (Sarvary L.: 1968-t61) is késziiltek depresszid-térképek.




1964-ben Nyirad-Nagytarkany térségében a Bakonyi Bauxitbanyak V. megkezdte a furt aknas
aktiv vizszintsiillyesztést, vizemelése intenziven novekedett (1965-ben 50, 1966-ban 110,
1967-ben 150 m’/min-re). A tdrolérendszer bényaviz-emeléseinek Osszesitett évi 4tlagos
vizhozama 1968-ban meghaladta az 534 m’/min-t. Mér a 60-as évek kdzepén nyilvanvaléva
valt, hogy a fOkarsztviztiarol6 vizforgalmat olyan nagy volumenli mesterséges hatdsok érik a
tovdbbiakban, amelyek csak a karsztviz-foldtani ismeretek és az észlelési adatok jelentds
bovitésével ellendrizhetdk. Ezt a cél szolgalta a VITUKI-ban kidolgozott észleld-hdldzati terv

(Bocker Tivadar, — Miiller Pal, 1967), amely az addig kiépiilt iizemi észleléhelyeket 82 db,

szelvények mentén telepitett, foldtani-hidrogeoldgiai szempontbdl egyardnt j6l dokumentalt,
viziigyi kezelésli 0 észleldfurdssal javasolta kiegésziteni, kidolgozva egyuttal az egységes
észlelési, adatszolgéltatdsi-nyilvantartdsi és dokumentédldsi rendszert is. A Kkarsztvizszint-
észleld alaphaldzatot 1968-1972 kozott épitették ki a Kozponti Foldtani Hivatal, a Nehézipari
Minisztérium €s az Orszdgos Viziigyi Hivatal finanszirozasaval. Pénziigyi és egyéb korlatok
miatt a kutatéfirdsok tobbségét a hegységperemi Ovezetekbe telepitették, a hegységrészek
kozponti részei (Keszthelyi-hg., Tési-fennsik, Magas-Gerecse, Budai-hegységi Nagy-Kopasz-
hegy kornyéke) és a mélyebb siillyedékek tovédbbra is feltaratlanok maradtak. Elséként az
1958. 1968. és 1969. januar 1-1 allapotokat rogzitd 1:100.000-es méretaranyu térképlap-parok
jelentek meg egy rovid ismertetd lefrdssal egyiitt (Bocker T. et al., 1969), majd 1977-ig a

tovabbiak, amelyeket késObb kicsinyitett formdban a vizrajzi és vizkészletgazdalkodasi

évkonyvek is kozoltek.

A DNy-EK-i tdjoldsi alaptérképeken a sziirke nyomdst felszini domborzat mellett kék
szinnel feltiintették a felszini vizfolydsokat és a forrdsokat, a tridsz fokarsztviztarolo kozetek
kibuvas-foltjait lila, a kréta-eocén-miocén-pliopleisztocén ,fedOkarsztok”-at pedig sarga
szinnel jelolték, egyéb foldtani informaciét nem kozoltek. Az egyes évek janudr 1-i vizallasait
rogzitd mélykék feliilnyomatu 4llapot-térképeken kezdettdl fogva kozolték a koncentralt
banyaviz-kivételek megel6z6 évi dtlagos hozamait, majd késobb (1973-tdl) egyes jellemzo
észlelofurasok el6zo évi havi atlagos vizszint-diagramjait is. A Balaton-felvidéken szintvonal-
eloszlast nem szerkesztettek, sot figyelmen kiviil hagytdk a karsztforrdsok fakadasi szintjeit és
az egyre nagyobb szdmban létesiild egyedi viztermeld karsztkutak tilnyomoé tobbségét, -
részben adatszolgdltatisok hidnydban, részben pedig a termélkarsztvizes hévizkutak
vizszintjeinek atszamitdsi problémdi kovetkeztében. A kozponti vizrajzi alapkutatdsok
keretében késziilt — és a felhaszndloknak téritésmentesen szolgdltatott — térképsorozat igen

rovid 1d6 alatt altaldnosan elterjedt, a teriileti vizgazdédlkodasi tervezés egyik alapja lett. A



VITUKI évente kiadott térképeitdl fliggetleniil a Bakonyi és a Fejér Megyei Bauxitbanydk,
valamint a Bauxitkutatd V. tovabbra is készitett negyedévenként 1:25.000-es, illetve évenként
1:100.000-es kéziratos karsztvizszint-térképeket. Az atnézetes BKV-térkép szerkesztéséhez a
VITUKI éltal iizemeltetett, REPLIN-miiszeres furdsok adatait is felhasznaltdk. (Megbizas
alapjan a bauxitbdnydk miiszeres észlelofirdsait is a VITUKI I1I/3. Osztdlya iizemeltette.) Az
alaphdldzat kézi észlelésii észleldfurasait naponta vagy heti 2 alkalommal mérték, a bauxit- és
szénbanydszati észleld-kutakndl havi 2 ellen6rz6 mérés volt. A 60-as évek végén a
fokarsztviz-tarolobol mesterséges megcsapoldsokkal kitermelt vizhozamok mar meghaladtdk
a tarolorendszer sokévi atlagos természetes utanpotlédasat, s ez a minden kordbbit feliilmuilo
beavatkozas regiondlis méretekben is megvaltoztatta a természetes vizforgalmi jellemzoket. A
Dorog térségi bdnyavizemelések az 1967 évi, 133 m’/min-t meghaladé maximum utdn
rohamosan csokkenni kezdtek az akndk sorozatos elfulladdsa kovetkeztében (csak passziv
vizvédelmi moédszereket alkalmaztak), 1976-ra mar 20 m’/min-nél is kisebb hozamot
csapoltak. A tatabanyai vizemelések hozama 1974-ben érte el 150 m’/min-es maximumat, s
ezt kovetden szintén mérsékldott, az EK-i tdrolérészben néhany évig kisebb nyomds-
regeneralddas, vizszint-emelkedés volt. Ezzel szemben a Nyirad térségi vizkivételek tovabb
novekedtek, maximalis havi értékeik az 1978-1981. években 288-318 m’/min  kozott
ingadoztak. Kincsesbanya maximaélis évi atlagos vizemelését 1980-ban érte el 91,53 m’/min-
el. A banyak koncentralt karsztviz-kivételeinek nyomdas-depresszidi folyamatosan terjedtek, a
70-es évek elejére a karsztforrasok tobbsége elapadt. A regiondlis észlel6hdlézat kiépitése mar
tobb helyen ,elkésett”: a hegységperemi-hegységkozi siillyedékek nyomds alatti tarold-
részeibe telepitett észlelofurdsok (Szentgal-10., Csehbdnya-12., Tarjan-2., Péty-5., stb.) mér
kezdettél fogva folyamatos nyomadscsokkenést regisztraltak. A regiondlisan Osszefiiggd
nyomds alatti tarolé-részeken keresztiil kommunikdlo, egységes ,,nyomdsdepresszi6-halo”

kezdett kialakulni és folyamatosan terjedt a peremek felé.

A természeti tényezOktdl fiiggetlen ,,viztelenedés” jelenségére, a budapesti hévizek és a
Hévizi-t6 gydgyviz-bazisainak veszélyeztetésére mar a 70-es évek elején késziilt progndzisok

felhivtak a figyelmet (pl. Sarvary L., 1971), azonban a valtozatlanul fennéllé ismerethidnyok,

illetve a karsztvizmérleg-vizsgélatok bizonytalansiagai miatt a dontéseket érdemben nem
befolyésoltak. A kozép- és E-dundntdli banyak vizgazdalkoddsi hatdsairdl az elsd részletesen

dokumentalt regionalis értékeléshez (Alfoldi L. — Bocker T. — Schmieder A. — Szilagyi G. et

al.,1976) felhaszndltdk a haldzati kutatds eredményeit, éves vizszint-differenciatérképekkel

dokumentaltdk a valtozasokat (Maucha Laszlé) és az djabb ismeretek alapjan rekonstrualtak



a ,,zavartalan természetes allapot” valdszinli sokévi dtlagos vizszint-térképét (Miiller P.). Az
E-zalai medencerészek teriiletén foly6 kdolaj-kitermelés hatdsait ekkor vizsgaltdk elészor
részletesebben, - viszont kimaradtak a vizsgdlatokbol a Balaton-felvidéki €s Duna-balparti

tarolorészek, illetve a vizmindségi és geotermikus jellemzok.

A VITUKI Kkarsztvizszint-térképeinek megujitdsara 1978-ban, a Budapest kornyéki
hévizfoldtani alapkutatidsok befejezése utdn, illetve a Hévizi-t6 tdgabb kornyezetének
részletes kutatasdval egyidejiileg keriilt sor. Az addigi 2 db1:100 000-es térképlaprdl egyetlen
Al formatumi, ED-i tijolasd 1:200.000-es alaptérképre vald attérést az aldbbi koriilmények

indokoltak:

- az orszag atnézetes geoldgiai alaptérképei is 1:200 000 méretaranyuak;

- egyetlen lapon a fékarsztviztarol6 nyomasviszonyai konnyebben 4ttekinthetek, s6t
az észlelohaldzat siirlisége sem indokolta az 1:100 000-es 1éptékli dokumentalést;

- kartografiai szempontbdl sem volt szerencsés megoldds, hogy addig a kéziratos €s a

nyomdai térképek azonos 1éptékben késziiltek.

A ,hivatalos haszndlatra” mindsitett (tehdt torzitott) topogréifiai alaptérképen a tobbszin-
nyomadsu karsztos €s vulkdni képzdédmények kibuvas-foltjain kiviil a tektonikai elemeket,
koztiik (piros szinnel kiemelve) a 1€gi- és trfelvétel-interpretacioval (Radai Odon) lokalizalt
neotektonikus szerkezeti vonalakat, lila szinnel pedig a fdkarsztviztarol6 képzddmények
felszin alatti elterjedési hatarvonalait is feltiintettiik. 1987-ig az alapnyomaton ,,a fOkarsztviz
rekonstrudlt felszinének és piezometrikus nyomdsdnak szintvonalai (a banyaviz-kitermelést
megeldz6 idészakban)” is szerepeltek. Ezeket azért hagytuk el, mert erOsen zavartdk a térkép
attekinthetdségét, - azon kiviil, hogy néhany év milva, az Gjabb ismeretek kovetkeztében el is

avultak.

A rendelkezésre 4ll6 kisebb feliilnyomasi feliilet miatt el kellett hagynunk az egyes furasok
diagramjai is a laphatdron kiviilre keriiltek. A tarolokozetek vizvezetoképességét éEs
homérsékleti jellemzoit szemléltetd 1:1.000-000 1éptékii  melléktérkép szintén a
felilnyoméshoz tartozik, igy adatait és izotermadit tobb alkalommal is javitani, pontositani
lehetett. Az dj formdatumu karsztvizszint-térképek szerkesztésénél fokozatosan ki tudtuk

kiiszobolni a korabbi véaltozatok hidnyossigait.



A termélkarsztvizes hévizkutak adatait az un. geotermikus &allapotd vizoszlop-szintekre

(Liebe P., — Lorberer A., 1978.) étszdmitva tudjuk az észleléfurdsok szint-adataival

osszhangba hozni. (Igy az 6sszes észleléfirdsban a vizoszlop vertikélis hémérséklet-eloszldsa
megegyezik a kornyezd kozetek homérséklet-eloszlasdval). A karsztvizszint-izohipszdk
szerkesztésénél a termelOkutak ellendrzo vizszint-mérési adatait €s a forrasok tulfolyoszintjeit
is figyelembe vessziik. A térképek kézirati valtozatait stereo-vetiileti 1:100 000-es
térképlapokon szerkesztjiikk; a jobban feltart, nagyobb furés-stirliségli vagy bonyolultabb
foldtani felépitésti részekrol (Keszthelyi-hg., Balaton-felvidék, Siimeg-Nyirdd-Halimba-
Tapolca, Veszprém, Zirc-Feny6f6-Bakonyoszlop, Vérpalota-Kincsesbanya, Dorog, Tatabanya
€s Budapest kornyéke) 1:50-000-es €és 1:25-000-es kivagat-térképek is késziilnek, amelyeket
optikai uton kicsinyitve illesztiink az attekinté térkép megfeleld helyére. A koordinéta-helyes

kéziratos térképet szintén kicsinyitve vissziik dt a nyomdai alaptérképre, amelynek torzitdsai
az észlelési pontok kisebb-nagyobb eltolodasidt okozzdk a végleges valtozaton; - ennek
ellenére a vizszint-eloszlas jol illeszkedik a hegységek szerkezeti-morfoldgiai adottsagaihoz.
Az észlelohdlozat és az alaptérkép adottsdgai mindmdig nem tették lehetové a
térképszerkesztés gépesitését (az adathianyos korzetekben nem keriilhetd el az extrapolacio), -
de egy ujabb (digitdlis) alaptérkép alkalmazasdval lehetdvé vdlna az észlelési adatok gépi

felrakdsa, sOt a jobban feltart korzetekben az eldzetes szintvonal-kiosztas is.

1979-82. kozott az EK-dundntdli (,eocén-programos”) tdj szénbanydk létesitésével
kapcsolatban keriilt sor tijabb észleldhdlézat-bévitésre a VITUKI (Lorberer A.) tervei alapjén
€s iranyitasaval, ismét kozos KFH-OVH-NIM/TSzV finanszirozas mellett. A 28 db, zomében
500 m-nél nagyobb mélységli alapfirds szerkezeti-foldtani és Kkarsztviz-foldtani
vonatkozdsban egyardnt jelentdsen blvitette ismereteinket. Az ekkor létesiilt
termalkarsztvizes észlelofirasok (Didsd-1., Erzsébet-tér, stb.) mérési adatsorai kozvetleniil
igazoltdk a ,,geotermikus éllapotra redukdlt” vizszintek haszndlatdnak jogossdgit. A Héviz
kornyékén 1978-81 kozott 1étesitett kisebb mélységli furdsokkal egyezden a részletes
hidrodinamikai vizsgdlatok keretében mindegyik furdsndl sor keriilt izotépos vizkor-
meghatdrozasokra is. 3-4 éves késéssel a Nagyegyhaza-Many kornyéki tarolorészek
karsztvizszint-valtozésai is ellendrizhetdvé valtak a banydk kornyékén észlelésbe vont, kb. 40
db nyersanyagkutaté furdssal, - de kozben egyre nagyobb szdmban ,szdradtak le” a
hegységperemi korzetekben 1968-72 kozott 1étesiilt kismélységli torzshdldzati észleldftirdsok.

Ezek tovabbmélyitését vagy potlasit kozponti forrasokbol egyre ritkabban lehetett biztositani.



A korabban mivelt banyak koriil kiépiilt izemi észlelohdlozatok tonkrement furdsait sem
potoltak, igy a térképek pontossidganak lokdlis novekedésével egyidejlileg més teriileteken
komoly informdcidhidnyok is keletkeztek. A fOkarsztviztaroloban 1971-1981 kozott
bekovetkezett dllapotvaltozdsok dokumentdldsa és osszefoglald értékelése az 1981. janudr 1.-i
dllapoti karsztvizszint-térkép hatnyomataként jelent meg (Bicker T. — Lorberer A. —
Maucha L. et al. : 1981).

A 80-as évtizednek a fokarsztviztarolora vonatkozd hidrogeoldgiai kutatdsait elsOsorban a
budapesti termdlkarszt €és a Hévizi toforrds gydgyvizkészlet-védelmi kovetelményei
hatdroztdk meg. 1983-t6]1 1992-ig évente részletes vizmérleg-vizsgilatokat és dallapot-

értékeléseket készitettiink a tarolé-rendszerrdl (Lorberer A. et al.). Ezek a targyév januar 1-i

karsztvizszint-térkép 1:100 000-es kézirati valtozatan kiviil a megel6z6 évben bekodvetkezett
vizszint- és viznyomadsvaltozdsok depresszio-térképét és a vizszintészleld fiurdsok vizjaras-
diagramjait is tartalmaztdk (néhdny évig a havi dtlagok grafikus feldolgozasaval, majd kés6bb
SHATIR rendszerli szamit6gépi nyomtatdssal). Tébldzatos formaban mellékeltiik a karsztos
beszivargds, a karsztviz-kitermelések és a tdrozott-készlet véltozdsok adatait is. 1986-ig
hasonl6 tartalommal az ALUTERV-FKI (BockerT. — Hegyiné Hovanyi K.) is készitett
allapotértékeld jelentéseket €s éves vizmérleg-vizsgilatokat. Igen sok, eltérd részletességli és
mds-mds modellre, illetve banyaviz-progndzisra alapozott eldrejelzés is késziilt ebben az
idoszakban a Héviz-Nyirad és a Nagyegyhaza-Budapest kornyéki tarolérészekre, mikdzben az
Uj ,,eocén-banydk” vizemelései 5 év alatt 20 m’/min-rél 200 m*/min-re novekedtek, a nyiradi
bauxitbdnydknal pedig 1985-t61 235 m’/min-re sikeriilt mérsékelni a vizelvondst. Vérpalotan
a vizemelések 1986-ig novekedtek (az 1980 évi 20 m’/min-r6l 45 m’/min-re), majd ezt

kovetden 15 m’/min ald csokkentek.

1986-ban kertilt sor a fOkarsztviztarol6 djabb regiondlis karsztvizfoldtani reambulacidjara és

vizkészlet-gazdalkodasi értékelésére (Lorberer A. — Golz B. — Kovics Gy. — Neppel F. —

Radai O. et al., 1986.) Ennek keretében, az Ujabb adatok és ismeretek birtokdban készitettiik

el a tarolérendszer 1950., 1960., 1965. januar 1-i &llapotd vizszint-térképeit, illetve
szerkesztettiik djra az 1970. és 1975 évi 1:100 000-es karsztvizszint-térképeket €s vizsgaltuk a
koztes 1doszakok vizszint- és nyomadsvaltozdsait. A javitott vizszint-térképek nyomdai
kiadasara nem volt lehetdségiink, csak a melléktérkép izoterma-vonalainak javitdsandl tudtuk
figyelembe venni az ekkor késziilt 1:100 000-es geotermikus térképvaltozat adatait. A kutatdsi

eredmények biztositottdk a VITUKI szimuldciés modelljének alapadat-bazisait.



1986-87. utdn, a szén- és bauxitbdnydk sorozatos bezdrdsa kovetkeztében a vizemelések
latvanyosan lecsokkentek (Tatabanya-Many kornyékén és Nyirddon 50 m’/min,
Kincsesbany4n 70 m’/min évi étlagos érték ald), lényegében csak az ivéviz céli banyabeli
karsztviz-csapoldsok éllandosultak. A  depresszids centrumokban megkezdddott a
nyomdsemelkedés, de a peremi Ovezetekben a késleltetés miatt még folytatddtak a vizszint-
stillyedések. A Hévizi téforrds hozama 1988 jiniusdban érte el 282 1/s-os minimdlis értékét.
Az Esztergom melletti Lencsehegy-II banyaiizem vizemelése kisebb mértékben novekedett (9
m’/min-rl 35 m*/min-re) egy nagyobb vizbetorés kovetkeztében. Az évtized végén keriilt sor
a fOkarsztviztarold ujabb kiegészitd feltdro-kutatdsara és az észlelohalozat kisebb bovitésére
Esztergom-Nyergestujfalu-Labatlan-Dunaalmads térségében. A tervezett nagymarosi vizlépcso
kornyezeti hatdsaival kapcsolatos, 1987-ben megkezdett és 1989 méjusdban ledllitott kutatds
lokalizdlta a Duna folyammal kommunikalé korzeteket, szamitogépi szimuldcidval
meghatarozta a duzzasztas esetén varhatd tobblet-atszivargasok mértékét, de csak 4 db tridsz
fokarsztviz-észleld €s 2 db eocén fedOkarszt-megfigyeld furds befejezésére és kiképzésére

biztositott lehetdséget.

A 90-es évek elején a karszt-hidrogeoldgiai kutatdsok tobbsége a banyavizmiivek (Nyirdd-
Izamajor, Kincsesbanya-Rakhegy-II, Tatabanya-XIV/a és XV/c vizakndk, Tokod-IV/c és
Agnes ereszkék) vizminéségi védéidomainak kijelolésére iranyult, amelyeknél mdr
rutinszerien alkalmaztuk a lokdlis szimuldcids és transzportmodellezést. Az éves értékeld
jelentések sem szakadtak ekkor még meg, eredményeikre tdimaszkodva egy tjabb hdtnyomati
kiadvéanyt is terveztiink 1991-ben, de ez végiil nem valésult meg. (Az ekkor késziilt, 1:400-
000-es 1éptékii 20 éves (1970-1990 kozotti) differencia-térkép végiil kicsinyitett formaban
Magyarorszag Atlaszdban jelent meg 1999-ben.) Abban az évben a fdkarsztviztarold
Osszesitett vizforgalma mar nem érte el a természetes dllapot sokévi atlagit, de a targyévi

beszivargasokat még meghaladta, igy a nyomds-regenerdlddas csak 1992-tdl valt dltalanossa.

Egy PHARE-program keretében folytatédott a még 1987-ben megkezdett komplex
kornyezetvédelmi kutatds a R6zsadomb — Lukdcs-fiirdd térségében, amelynek sordn 1992-ben
3 nagyobb mélységii észleldfurast is telepitettek; ezek vizfoldtani-hidrodinamikai vizsgalatai
azonban hidnyosak maradtak, s6t az észleléhdl6zatba sem voltak eddig besorolhatok.

(Eszlelésiik 1994-ben abbamaradt, azéta allaguk leromlott.)



1992 utén egy ideig csak a vizrajzi (torzshalozati) észleléseket lehetett fenntartani, allapot-
értékelésre és karsztvizszint-térkép szerkesztésére csak 1995-ben kaptunk ujabb megbizist.
Ez csak 2 db térkép elkészitését tette lehetdvé, igy a targyévi térképlap mellett utdlag csak a
mar kordbban megkezdett 1993. évi térkép-valtozatot adhattuk ki. Ezek a térképlapok kiilsd
felhasznalok részére mar téritéskotelesek, csak a finanszirozo és a tertiletileg illetékes viziigyi
és kornyezetvédelmi hatésdgok és néhdany adatszolgaltaté-egylittmiikodo tarsintézmény

kaphatja meg hivatalbdl.

A kordbbi bényavéllalatok felszdmoldsdval Osszefiiggésben, 1995-ben a banydk iizemi
észlelohéldzatait is sorra megsziintették. Az djabb bdnyavallalkozoktdl adatokhoz még a
hat6sdgok, a teriiletileg illetékes VIZIG-ek is egyre nehezebben juthatnak, ha azok
szolgdltatdsa nincs eldirva szdmukra. A vizrajzi szolgédlat a kordbbi, banyaszati kezelésli
észlelofurdasok koziil néhany kiemelten fontos mérOhelyet tudott csak dtvenni sajat
torzshdlézatiba, egyes MAT-BKV-firdsokat pedig a MAFI Vizfoldtani Osztdlya vont
észlelésbe, a tobbi firdsban viszont megsziintek a mérések. Igy az 1995 janudr 1-i dllapotd
karsztvizszint-térkép lett az utolsd, amelynek pontossiga még tobbé-kevésbé azonos a

megeldzd években kiadott allapot-térképekével.

Ujabb térkép kiaddsdra és a legutébbi dllapot-értékeld jelentés elkészitésére 2 évvel késSbb

keriilhetett sor a KDT-VIZIG vezetdinek kezdeményezésére (Lorberer A. et al., 1997).

1995-ben és 1966-ban a koncentralt karsztviz-kivételek Osszesitett dtlagos hozama mar alig
haladta meg a 175 mS/min—t, a Hévizi-t6 hozama viszont elérte a 404 1/s értéket. A
rdkovetkezd év ismét kimaradt, de 1999-ben a targyévi térképen kiviil az 1998. januar 1.-i
allapotu térképvéltozatot is elkészithettiik, - annak ardn, hogy a szoveges értékeld jelentésre
idonk sem maradt, de anyagi fedezetet sem lehetett rd biztositani. 1998-ban a koncentrélt
vizkivételek Osszesitett dtlagos hozama mar csak 157 m>/min volt, a Hévizi-t6 hozama ismét

404 1/min lett.

A banyaszati észlelések megsziinése kovetkeztében fokozddott a karsztvizmiivek iizemi
adatszolgdltatdsainak jelentdsége. A 90-es évek elején az adatszolgéltatisi fegyelem a
vizmiivek ,,spontdn decentralizacidja”, tulajdonos-véltozdsai kovetkeztében drasztikusan
lecsokkent, az évtized végére viszont javult az {izemi ellenérz6 mérések megbizhatdsdga.
Egyes korzetekben (pl. a Balaton-felvidéken és a Gerecse térségében) a kozponti forrasokbol

finanszirozott vizbazis-diagnosztikai munkélatok sordn 1étesitett monitoring-furdsok
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jelentdsen javitottdk a helyi megkutatottsdgot, adataik révén a karsztvizszint-térkép
pontossdga is novekedett. Ezeknek az ujabb észleldfurdsoknak a jovobeni iizemeltetése
azonban kétséges, mert még egyetlen befejezett véddidom-vizsgalat helyszinérdl sem érkezett

a vizrajzi szolgéalathoz karsztvizszint-adatszolgaltatas. ..

A fékarsztviztarol6 ,.allapotellendrzése” 2 éve ismét a torzshdldzati mérések folytatdsara és az
tizemi adatszolgdltatdsok gytijtésére, valamint gépi adatrogzitésére korlatozodik, - stlyosbitva
az eddigi HAFTER rendszer(i adataramlésrdl az tjabb ISO —MAB rendszerre torténd atallas
nehézségeivel. Az aktudlis karsztvizszint-térképek nemcsak az operativ vizgazddlkodasi
feladatokhoz nyujtanak segitséget, de a kiillonféle szamitégépi szimulédcids eldrejelzések
ellendérzéséhez, hitelesitéséhez is sziikségesek. Kétségtelen hatranyuk, hogy a
karsztrendszerben lejatszod6 felszin alatti mozgds-folyamatokrél csak a hideg-karsztos
korzetekben nyujtanak kozvetleniil attekinthetd képet, a hegységperemi termalis forrdsok
el6téri  siillyedékeiben (Héviztél Ny-ra, Siimegtél ENy-ra és Budapesttél K-re) un.
,konvekcids depresszidk™ jelentkeznek. Ezekbdl a latszélag minimdlis nyomésu korzetekbdl
azonban a hévizek a geotermikus-, vizkémiai- és izotdp-hidrologiai vizsgélatokkal
bizonyithatéan - eljutnak a forrdsok szintjéig (a vizfajsily-kiillonbségbdl szarmazé ,,holift”
szerepe leginkdbb egy kiilonleges vizsugér-szivattyihoz hasonlithaté, - mint ezt Liebe P.
(1976) megfogalmazta). Tobbfazisu és haromdimenzids termodinamikai
transzportmodellezéssel a termalkarszt-rendszerek is elég megbizhatéan leirhatok lennének, -

ehhez azonban a jelenlegi megkutatottsdgnak a tobbszordsére lenne sziikség.
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