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Bevezetés

A magyar karsztvizkutatas jelentds fejlodést mutatdo, Kessler Hubert nevével fémjelzett
id0szakarol, amelynek nagy része a Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutatd Intézet (VITUKI)
Karsztvizkutatasi Osztalyanak munkajahoz kapcsolodott Radai Odon és Sarvary Istvan
tanulmanya szamol be. A VITUKI, illetve a Karsztvizkutatasi Osztily a 60-70-es években
Bocker Tivadar vezetésével tovabbi jelentds eredményeket ért el, amelyekrdl az Bocker T.
tanulmanya ad Osszefoglald ismertetést. Az utobbi két évtizedben a VITUKI-ban mar nem
mukodott 6nalld karsztvizkutatasi osztaly, de a Vizrajzi Intézet Felszin alatti vizek Osztalyan,
majd a Hidroldgiai Intézetben folytatodott az el6dok altal elért jelentds eredményekre alapozott
munka, elsésorban Agotai Gyérgy, Csepregi Andras, Izipy Gabor, Lorberer Arpad,
Maucha Laszlé és Sarvary Istvan munkéssaga keretében. Ezekben a munkdkban magam is
részt vettem, foként koordindcidés szerepkorben, a komplex vizgazdalkodasba integralt
szemléletet kovetve, foként pedig a hideg és meleg karsztvizkészletek Osszefiiggéseit vizsgalva

(Alfoldi L.-Desk J.-Liebe P.-Lorberer A., 1980; Liebe P.-Lorberer A., 1981).

A karsztvizekre iranyulé monitoring fejlesztése

Az orszag vizrajzi észlelohalozatanak lizemeltetése az elmult harom évtizedben fokozatosan a
viziigyi igazgatosagokhoz kertilt a VITUKI-t6] a decentralizalas jegyében. Az utobbi husz évben
a karsztvizszint és forrasészleld haldzat esetében is csak a kozponti vizrajzi feladatokat latta el a
VITUKI: az észlelések szakfeliigyeletét, az adatok gytijtését és ellendrzését, a Kdzponti Vizrajzi
Adattar mitkodtetését és az adatok megjelentetését a Vizrajzi Evkonyvben. (Ez ma mar
valamennyi torzsallomas adatat tartalmazza, s CD-melléklettel jelenik meg, amely a MAFI
vizmegfigyeld halézatanak adatait is tartalmazza.) Az Gjonnan épitett karsztkutak vizfoldtani
napldi a tobbi mélyfurasu kutéval egyiitt a VITUKI-ban késziiltek, az adatok megtalalhatok az

Orszagos Kutkataszterben.



A karsztvizszint-észleld torzshdlozat — amely jelenleg 247 figyeldkutbol all - az utobbi két
¢évtizedben nem mutatott jelentds szamszerti novekedést: a karsztvizszint-észlelések 1ényegében
a Kessler H. ¢s Bocker T. munkassaganak idészakaban kiépitett halozaton folytak. Kisebb
valtozasokat jelentett a banyabezarasok iddszaka, amikor a lokalis banyészati célu figyeldkutak
egy része a viziigyi kezelésti torzshaldzatba keriilt. Jelentosebb valtozds a forrasmérések
teriiletén tortént: a Kessler H. koraban nagy szamu forrasra kiterjesztett halozat a 80-as évekre
gyakorlatilag megsziint, s ennek nem csak a karsztforrasok elapadasa volt az oka. A halézatot
sziikebb keretek kozott a 80-as években szerveztiik Gjra. Jelentds 1épés volt a 80-as években a
Hévizi-t6 pontosabb hozammérésének megolddsa miiszeres regisztralassal. A 90-es évek
masodik felében a VITUKI Rt. Hidrologiai Intézete készitette a Forraskataszter koteteit,
amely 4200 forrds adatait és térképeit tartalmazza, mikoézben a forrasmérd torzshdlozatban

csak 31 karsztforras szerepel.

A banyavizkivételek hozamanak mérése tobbé-kevésbé megbizhatoan ebben az idészakban is
megoldott volt. A vizmiivek {iizemi adatszolgéltatdsdnak orszagos megszervezése ¢€s
nyilvantartasa a 80-as évektdl egyre tobb informaciot adott a vizkivételek mennyiségérdl, de
mindig probléma maradt a vizmiivekbe foglalt forrasok tilfolyd hozamanak mérése. A VITUKI
Rt. Hidrologiai Intézete altal szerkesztett Vizbazis Atlasz térinformatikaval Gsszekapcsolt
adatallomanyai a 90-es évek elejétdl a karsztvizbazisok ¢€s objektumaik fObb adatait,

engedélyezett €s tényleges termelésiiket is tartalmazzak.

A 80-as években épiilt ki az orszdgban a felszin alatti vizmindségi térzshaldzat. A mintegy 600,
féleg tizemeld kutakbodl és forrasokbol allo halézat mintegy 20 %-a a karsztvizek mindségét
¢észleli. Sajnos a vizmikutak és forrasok bevondsa a haldzatba azzal a hatrannyal jart, hogy az
egyes alloméasokon a rendszeres hozammérés nem garantalt, sok helyen megszakadt vagy
hidnyos. A karsztvizek mindségére vonatkozd képet a kutak épitéskori, valamint — fdleg a
legutobbi években végzett — expedicidszerli felmérések adatai is segitettek megrajzolni. Ezen
kivil kijelolt mintateriileteken (Josvafo, Biikk hegység, Veszprém) is folytak hosszabb-rovidebb
idejii vizmindség vizsgalatok (Izapy G., 1994; Izapy G.-Maucha L., 2000). Az utobbi két

évtizedben vizfestéssel torténd nyomjelzés kevés tortént, de folytatddtak a kornyezeti izotop
vizsgéalatok, amelyek adataibol a vizek korara, felszin alatti tartozkodasi idejére lehetett

kovetkeztetni.



A magyarorszagi karsztteriileteken végzett vizsgalatok attekintése

A karszthidroldgiai vizsgalatok sulypontja a 80-as években a Dundntuli kozéphegységre tevodott
at, ahol a nagyardnyll bénydszati viztelenitések 4ltal okozott karsztvizszint-siillyedés
megfigyelését €s értékelését a 70-es években kialakitott, s Bocker T. tanulmanyaban ismertetett
karsztvizszint-észleld kuthalozat tette lehetové. Ebben az iddszakban mar rendszeresen késziiltek
a karsztvizszint térképek, s az ezekhez kapcsolodo allapotértékelések, amelyekrdl Lorberer A.
kiilén tanulménya szdmol be. A térség feszitett vizgazdalkodasi helyzete indokolta, az orszadgos
atlagnal nagyobb feltartsag tette lehetdvé, hogy a karsztvizszint valtozasokat, illetve a
fokarsztviztarold vizforgalmat szamitégépi modellekkel kovessék, értékeljék, illetve elére
jelezzék. Ez a — Banyaszati Kutato Intézetben, az ALUTERYV FKlI-ban ¢és a VITUKI-ndl végzett
- modellezés a szadmitastechnika akkori lehetdségei kozott nagy teljesitményt jelentett. A
VITUKI-ban 1987-ben késziilt el a fOkarsztviztarold6 nempermanens hidraulikai modellje,
amelyet Csepregi A. tanulmanya targyal. Az emlitett tanulmanyok bemutatjdk a Dunantili-
kozéphegység fOkarsztviztarolgjanak a banyaszati viztelenitések miatt mar a 60-as évektol
kezd6dd taligénybevételét, amely a 80-as években érte el a maximumat, majd a 90-es évek
elején tortént banyabezarasok és banyaszati vizkivétel-csokkenések kovetkeztében megsziint, de
a kialakult depresszio visszatoltodésének folyamata még évtizedekig elnyulik. A Balaton-
felvidék karsztvizkészletének feliilvizsgalatara is sor keriilt ebben az idészakban (Maucha L.,
1991). Az egykor nagy hozamu hideg és langyos karsztforrdsok elapaddsa mar a kezdeti
iddszakban megtortént, s ez utdn a figyelem elsdsorban a veszélyeztetett Hévizi toforrasra és a

budapesti termalkarsztra irdnyult

A Hevizi-toval a 70-es években végzett elévizsgalatok (Liebe P., 1979; Bocker T.-Liebe P.-

Lorberer A.-Maucha L.-Székely F., 1980), tervek alapjan a megkezdett vizsgalatok (ezekrdl

Bocker T. tanulmanya szdmol be) a 80-as években nagy ardnyt munkalatokkal folytatodtak a
Bakonyi Bauxitbanya Vallalat, a Hévizi Gyogyfirdd Korhaz és a viziigyi hatdsagok
tamogatasaval, az ALUTERYV FKI, az AMPHORA Buvar Klub, a VITUKI és mas intézmények
részvételével (Bocker T.-Liebe P.-Lorberer A.-Sziligyi G.. 1986). A t6 forrasbarlangjaban ¢€s a

toban végzett nagy szdmu 4ramlds-vizsgilat, hdmérséklet- és vizmindség-mérés, a to
vizszintjének ¢€s a tobol kilépd vizhozam egyre pontosabb regisztralasdnak megoldasa jelentdsen
bdvitette a korabbi ismereteket, s ehhez jarult a t6 kornyékén kialakitott lokalis észlelokut-

halozat (Liebe P.-Radai O., 1985; Bocker T.-Liebe P.-Hériszt Gy., 1986). A sokoldala




vizsgalatok, a nagytomegli informacio ellenére heves szakmai vitak dultak a té6 vizhozam-
csokkenésének okairdl, a banyészati vizkiemelések, a helyi, tokornyéki vizkivételek és a
csapadékhianyos idészakban lecsokkent beszivargds hozamcsokkentd hatdsdnak aranyairdl.

Felmeriilt a Keszthelyi hegység E-i részén talalhaté Zalaszantoi tarozoban elszivargd viz

készletnoveld hatdsanak fokozésa, illetve a mesterséges dusitas otlete is (Csepregi A.-1zapy G.-

Sarvary L., 1990). Kétségtelen, hogy a 90-es évek elején tortént banyabezarasok utan a to

vizhozama novekedni kezdett, de ez a folyamat még évtizedekig eltarthat. Az alkalmazott
vizfoldtani modell ma mar alkalmas arra, hogy a kornyékben tervezett vizkivételek
hozamcsokkentd hatasat kiszamitsuk, viszont bizonytalan a megengedheté hozamcsokkenés
mértéke. A szakemberek szerint az eredeti allapotaban 500-600 I/s koriili, a 80-as évek kritikus
iddszakaban 300 /s ala csokkent hozam még elfogadhaté mértéke a 450 /s lenne, mivel ebben
az allapotban a t6 termalis konvekcids dramlasai €s vizmindsége még nem mutattak karosodast,
azonban ennek megbizhaté vizsgalata nem tortént meg. A MAFI-val az utobbi években kozosen
végzett, a toforrds véddidomara és mennyiségi véddovezeteinek meghatarozasara vonatkozé
vizsgalatok szerint Gjabb vizkivételek csak a tovabbi hozamnovekedés fiiggvényében,
fokozatosan engedhetdk meg oly mértékben, hogy a tondl tavlatban se okozzanak nagyobb

vizhozam csokkent6 hatast 50 1/s-nél.

A budapesti termalkarsztra vonatkozd, Papp Ferenc (1937, 1962) altal feldolgozott, és a
Fovarosi Fiirddigazgatosagnal osszegylilt, a ,, Budapest hévizei” cimii, a VITUKI altal kiadott
(Alfoldi et.al., 1967) kotetben szerepld informaciok az utdbbi két évtizedben elsdsorban az
tizemi mérések adataival bdviiltek, de hianyzott egy wjabb allapotfelvétel, amely magaban
foglalta volna a tavolabbi kornyezetet is. A hidnyossagok potlasara nagyszabasu tervek
késziiltek, de ezekbdl csak nagyon kevés valosult meg. A PHARE tadmogatéassal a Rozsadomb
kornyékén végzett kutatdsaink (Izdpy G.-Maucha L.-Sarvary L., 1993; Maucha L., 1993)

alapvetden a Lukdcs-Csaszar flirdd kornyékén langyos és meleg karsztviz-el6fordulasokra
vonatkoz¢ ismeretek bovitését céloztak, s elsdsorban a Rézsadomb barlangrendszerein keresztiil
torténd beszivargas, illetve szennyezddés lehetdségeinek tisztazdsara iranyultak. A budapesti
termalkarszt veszélyeztetettsége a 80-as években az eocén programban szereplé nagyegyhazi-
manyi banyak megnyitasaval novekedett. A forraskorzetben a karsztvizszintek, illetve nyomasok
csokkenésének folytatddasa a Duna vizszintje ald azt a veszElyt vetitette elore, hogy a
szokevényforrasok jaratain, illetve az alluvialis durvaszemii rétegeken keresztiil a felszini,

felszinkozeli - rosszabb mindségli, tobbségében szennyezett — viz a termalkarsztvizhez



keveredve szennyezi, illetve lehiiti azt. A lehiilés a termalis cirkulaciés rendszer
visszafordithatatlan kérosodasat is jelenthette volna: megszlint volna az a felhajtd erd, amit a
melegebb, kisebb siirtiségli viz képvisel a hidegebbhez képest. Mar koradbban is problémat
okozott a melegebb tarold tulterhelése miatt a langyos és melegforrasoknal tortént keveredés
okozta lehiilés, aminek a vesz€lye tovabb nétt. A banyabezarasokkal itt is csokkent a veszély, de
az Gjabb termalvizkivételek iranti igények, valamint a szennyezddések elleni védelmet biztosito,
korszerli véddidom-rendszer hianya még sok feladatot ad. Ezek a munkdk mar folyamatban

vannak.

A Dél-dunantuli teriileten a beliil a Mecsek hegységgel a VITUKI az utdbbi két évtizedben
gyakorlatilag nem foglalkozott, a feladatok a Villanyi hegységben és annak EK-i elSterében
talalhato karsztrogokkel kapcsolatban jelentkeztek (Liebe P.-Lorberer A., 1981). A teriileten

megallapitott taligénybevétel oka itt nem a banyaszat, hanem a vizmiivek termelése. A probléma
lokalisan a depresszio altal leszivott, rosszabb mindségl, illetve felszini és felszinkdzeli vizek
learamlasaban jelentkezett, de a vizsgdlatok f6 szempontja a regionalis karsztvizhaztartasi
egyensuly volt, kiilonds tekintettel a harkanyi termdlvizbazisra. Ez utdbbira vonatkozd viz- és
hémérleg vizsgalatok ellentmondésainak elemzése soran meriilt fel, hogy a harkényi termalviz-
eléfordulas esetleg ENy-rol, Szigetvar fel6l a mecseki karsztteriiletrdl is kaphat utanpotlodast, s
hataron tulnyalé hidraulikai kapcsolat lehetséges a horvat teriiletek mélykarsztja felé. A

Harkény-Siklos karsztvizbazis védéidoméanak meghatarozisat (Lorberer A., 1983) a

mennyiségi és a mindségi védelem szempontjait figyelembe véve dolgoztak ki.

A Dunantulon az elézdekben ismertetett karsztteriileteken kiviil még tobb helyen foglalkoztak a

mélykarsztos alaphegységi eléforduldsokkal (Zalakaros-Téska, Biik) (Lorberer A.-Korim K.,

1996). Ezeknél is felmeriilt a hataron talrol szdrmazo utanpotlodas kérdése (az el6bbieknél
horvat-szlovén, az utdbbinal osztrak teriiletrdl). Ezeket a héviz eléforduldsokat a szénhidrogén
kutatds tarta fel, s az itt alkalmazott hidrodinamikai-rezervodrmechanikai vizsgélatok a
héviztarolora vonatkozodan is példaszeriien korszertiek voltak az olajipari gyakorlatra alapozva

(pulzacids vizsgalatok, 3D tobbfazisi modellezés).

A biikki térséggel a VITUKI az elmult két évtizedben elsésorban az Eger kornyéki termalkarszt
kapcsan foglalkozott. Az egri fiirdét ellatd langyos karsztforrasokon kiviil a kornyékbeli

hévizkutak és a termalis karsztviztaroloval Osszefiiggd Biikk hegységi hideg karsztviztarolot



vizsgaltdk az utanpotlodas, a vizszint-, illetve nyomasalakulas, a hdmérsékleti és vizmindségi
viszonyok szempontjabdl, beleértve a vizek genetikdjanak értékelését a kornyezeti izotdpadatok
felhaszndlasaval. A vizsgélatok alapjan véddidom meghatdrozasara is sor keriilt, valamint
intézkedési javaslatok sziilettek az egri termalkarsztos eléfordulas védelmére. Ehhez a teriilethez
kapcsolodott a 80-as években a biikkszeki és a Recsk-matraderecskei termalkarszt vizsgalata is.
A Biikk hegység koriili tovabbi termalkarsztos eléfordulasokkal — Mezdkdvesd, Bogacs, Kécs,
Miskolctapolca — is foglalkoztunk egy atfogo jellegii felmérés keretében, amely a Biikk hegység
karsztvizhaztartdsanak egészére is kitért (Izapy G.-Maucha L., 1992), tekintettel a hideg- és

meleg karsztvizkészletek Osszefiiggésére. A Biikk hegység vizfoldtani tagoltsiga miatt a
VITUKI altal folytatott vizsgéalatok ezen a teriileten nem adnak teljes képet, s ezért van nagy
jelentdsége a teriilettel foglalkozoé mas intézményeknek. Ezeknek a munkaknak az eredményeirdl

torténeti attekintést ad Lénart Laszlé tanulmanya.

Az Eszak-borsodi karsztvidéken a Josvafdi Karsztkutaté Allomdson — amelyet a VITUKI 1985-
ben az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosagnak adott at kezelésre — ha csokkentett keretek
kozott is, de folytatdodott az a munka, amelyet az el6zd két tanulmany is emlit. A folytat6dod
hidrometeoroldgiai, forrdshozam és boviild mértékii vizmindségi mérések jabb ismereteket
eredményeztek. Ezeket — a korabbi id6szakok vizsgalataival egyiitt - részletesen ismerteti Izapy

G. és Maucha L. tanulménya.

Az eddig targyalt karsztteriileteken kiviil érintdlegesen foglalkoztunk a VITUKI-ban fovabbi
mélykarsztos eléfordulasokkal is: Sarospatak-Végarddo a Zempléni hegység K-i peremén,
valamint az alfoldi teriiletek alatt nagymélységben talalhatd mezozoos-karbonatos alaphegységi
pasztak, amelyekbdl nagy technikai nehézségek kozepette gozt tartak fel (pl. Nagyszénas).
Ezeknek az el6forduldsoknak is vannak hatarmenti kapcsolatai szlovak-ukran és roméan teriiletek

felé.

A vizbazisvédelemmel kapcsolatos vizsgalatok

A viziligyi agazat a 90-es években nagy sulyt fektetett a sériilékeny vizbéazisok védelmére. Mivel
a hideg karsztvizkészletek az egyik legjobb mindségli ivovizbeszerzési forrast jelentik

Magyarorszagon, viszont a felszini eredetli szennyezések a nyiltkarsztos feliileteken keresztiil



igen rovid id6 alatt elérhetik ezeket, a karsztvizek a sériilékeny vizbazisok védelmére inditott
célprogramnak egyik sulyponti teriiletét képezték. Az tlizemeld, sériilékeny felszin alatti
vizbazisok védoteriileteinek meghatarozasat, a lakossag egészséges ivovizellatasat szolgalo
vizbazisok biztonsagba-helyezését megalapozd nagyszabasu kutatasi-fejlesztési munka 1993-96

kozott folyt a VITUKI-ban (Liebe P., 2000). A munka keretében felmértiik az lizemeld,

sériilékeny vizbazisokat: a 658 vizbazisbol 146 volt karsztos, ezek kapacitésa 525 ezer m’/d (az
Osszes sériilékeny vizbazisé 3 316 ezer m’/d). Az elézetes védéteriilet-méretezések azt mutatték,
hogy a karsztvizbazisok hidrogeoldgiai védéteriilete mintegy 2 100 km*-t tehet ki (az sszes
védéteriiletnek — 4 700 km® — ez kozel a fele, mikdzben a karsztvizbazisok db-szama és
kapacitisa az 0Osszeshez képest Iényegesen kisebb ardnyt képvisel. Mar az eldzetes
méretezéseknél is kitlint, hogy a nyiltkarsztos beszivargasi teriiletek legnagyobb része
valamelyik vizbazis védoteriiletére fog esni, vagyis a hidrogeologiai véddteriiletekhez tartozo
védelmi intézkedéseknek a karsztterliletek egészére ki kell terjednie. Ez megerdsitette a
karsztvizek regionalis védelmét szolgaldo érzékenységi teriiletek kijelolésénél azt, hogy a
nyiltkarsztos teriiletek a legérzékenyebb kategoridba keriiljenek. A vizbazisok lokalis védelme
tehat foleg a karsztvizek esetében szorosan Osszefiigg a felszin alatti vizek regionalis
vizmindségi védelmével, amelyet a 33/2000. (III.17.) Kormanyrendelet szabalyoz. Az ennek
mellékletében szerepld érzékenységi térképeket — koztiik a nyilt- és félig fedett karsztteriiletek

kijelolését — szintén a VITUKI végezte (Albert K., 2001). Ezek a feldolgozasok alapvetden a

foldtani térképekre épiilnek. Ez évben a Kornyezetvédelmi Minisztérium megbizasabol a
Magyar Allami Foldtani Intézet készitett a VITUKI bevonasaval ujabb feldolgozast korszerii

térinformatikai alapokon.

Az lizemeld, sériilékeny vizbazisok diagnosztikai feladatainak ellatasara vonatkozo Cselekvési
Program végrehajtdsa 1996-ban megkezdédott. A VITUKI Rt. Hidroldgiai Intézete az el6zd ot
évben tobb sériilékeny vizbazisra vonatkozd palyadzatot nyert el és végezte el a diagnosztikai
munkalatokat, illetve a véddéidomok, védoteriiletek meghatarozasat, koztiik tobb karsztos

tizemeld ivovizbazis (Sarisap, Tardos, Tatabanya, Kédarta, Fels6ors).

A karsztos ivovizbazisok védelmének specialis feladatait jelentették a banyaszati vizemelésekhez
kotédo ivovizbazisok a banyabezarasok utdn, amikor a vizkivételek megsziinése, illetve
csokkenése miatt emelkedd karsztviz elontotte a — szennyezo, illetve a korabban levegotdl elzart

kozetek fellazulasa és oxidacioja soran keletkezett vizmindség ront6 anyagokkal telt — banyaszati



Loregségeket”. Az emlitett, az iizemeld, sériilékeny ivovizbazisok védelmére vonatkozo
Cselekvési Program ezekre a vizbazisokra is kiterjed, de az ivovizkivétel kozvetlen
kornyezetében maradt, viz ald keriild szennyezett banyatérségek kérdése itt kiilon problémakat
vetett fel (Nyirad, Rakhegy, stb.), amelyek megoldasaban a VITUKI Rt. is tobb alkalommal vett

részt.

Az emlitett, az lizemeld, sériilékeny ivovizbazisokra vonatkozd Cselekvési Program nem terjedt
ki a termalkarsztos, balneoldgiai célra hasznositott eléfordulasokra, mikézben ezek mennyiségi
¢s mindségi védelme kitlintetett feladat. A Hévizi-td, a budapesti termalkarszt, a harkanyi és az
egri termalkarsztos eléfordulasok vizsgalataindl mar ismertetett védéidom-meghatarozasok mar
ezt a célt szolgaltak, de ezek még nem feleltek meg a 123/1997. (VII.18.) Kormanyrendeletben
foglaltaknak, s nem jelentették a Cselekvési Programban az ivovizbazisok esetében eldirt
diagnosztikai vizsgalatok teljes korti elvégzését. A 80-as években kidolgozott védddvezetek
korszertisitésére a MAFI-val kozosen tjabb védéidom-rendszert dolgoztunk ki a Hévizi-to
védelmére, s folyamatban van a budapesti termalkarszt védéidomaval kapcsolatos feliilvizsgalat

is, elsd Iépésben a Gellért hegy térségében.

A kitermelhet6 karsztvizkészletek meghatarozasa, allapotértékelés

A viziigyi és kornyezetvédelmi fohatésdgok megbizasabol a VITUKI Rt. Hidroldgiai Intézete
rendszeresen foglalkozik a kitermelhetd felszin alatti vizkészletek meghatarozasanak
modszertanaval. Kordbban ez elsdsorban az egyes karszthidrologiai egységekben sok éves

atlagban beszivargd vizmennyiség szamitdsat (Csepregi A., 1985), s erre alapozva kitermelési

limitek meghatdrozasat jelentette. Ez a modszer a hidraulikai egységet képezd
karsztviztaroloknal mas felszin alatti vizfajtadkhoz képest jobban hasznalhaténak bizonyult, de
még igy is csak sziikséges, de nem elégséges feltételként. Nem mindegy ugyanis, hogy egy
nagyobb vizkivétel az adott egységen beliil egy védendd forrds kozvetlen kozelében vagy
tavolabb helyezkedik el. Végiil a karsztviztarolok esetében is a modellezés bizonyult az egzakt
megoldasnak, amellyel a kivant pontokon a varhat6 hatds szamithat6. A legjobban a Dunantuli-
kozéphegység foOkarsztviztaroldjanak modelljét sikeriilt kiépiteni, amelyet Csepregi A.
tanulmdnya ismertet. A térségi limitek haszndlatanal tovabbi problémat jelentett a beszivargas
hosszu idejli valtozasa a csapadékossag fliggvényében: bizonyos idészakokban — igy pl. a 80-as

években — az utdnpotlodas a sokéves atlaghoz képest 10-20 %-al is lecsokkenhet, s ezért a



limitek meghatarozasanal egy csokkentett értéket vettiink figyelembe. Lattuk, hogy az
utanpotlodas éves ingadozésa ennél még sokkal nagyobb, de ezt hosszabb iddszak atlagaban a
tarolt készletvaltozasok kiegyenlithetik. A kitermelhetd karsztvizkészletek meghatdrozasanak
egyre inkabb alapvetd kérdésévé valt a kornyezeti korlatok figyelembevétele: a forrasokban és a
karsztvidékek patakjaiban ,,mederben hagyandd” készletek levonasa az utdnpotlodod
készletértékekbdl. Ezek a szempontok az EU Viz-keretirdnyelvében is megjelentek. Ennek
bevezetésével  kapcsolatban  felmeriild  feladatok  meghatdrozasaval, a  hazai
vizkészletgazdalkodasi gyakorlatban vald érvényesitésiikkel a felszini és felszin alatti vizek
vonatkozasaban is bekapcsolodtunk a viziigyi és kornyezetvédelmi féhatdsagok altal koordinalt,
tobb intézmény altal végzett munkaba. Ilyen szempontok alapjan tekintettiik at a Kozép-
dundntali régidban a fenntarthatdo karsztvizgazdalkodassal kapcsolatos feladatokat a
kozelmultban. A kérdéskorre az orszag karsztvizkészleteinek és az ezredfordulon jelentkezd

feladatok attekintésénél térek vissza.

A kitermelhetd készletek meghatarozasa csak egyik eszkoze a karsztvizgazdalkodasnak. A 90-es
évek kozepén a vizgazdalkodasrdl, kornyezetvédelemrdl és természetvédelemrdl sziiletett
torvények, hazai szabalyozasok és az EU Viz-keretiranyelv szellemében rendszeres orszagos
allapotértékelést végeztiink vizkészleteinkre, koztiik a karsztvizkészletekre vonatkozoan (Liebe
P. edit, 1994-2000).
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